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IVADAS

PoZeminio ir pavir§inio vandens monitoringas (trumpiau hidromonitoringas) Lapiy savartyno aplinkoje
pradetas vykdyti 1994 m. rugpjuic¢io ménesj pagal programa, kuri buvo sudaryta atlikus gana detalius savartyno ir
aplinkinés teritorijos (apie 700 ha plote) hidrogeologinius ir hidrologinius tyrimus [1-4].

Monitoringo tikslai: 1) nustatyti savartyno poveiki poZeminio ir pavir§inio vandens Saltiniams Kauno
rajono Lapiy gyvenvieciy aplinkoje; 2) jvertinti tarSos pobiidi, sklaidos mastg ir intensyvuma; 3) teikti perioding
(meting) ir operatyving informacija apie tarSos kitima ir galima jos poveikj Uikio objektams, esantiems savartyno
poveikio zonoje; 4) atsizZvelgiant | savartyno eksploatavimo ir vystymo ypatybes, rekomenduojamos pozeminio ir
pavirSinio vandens tarSos apribojimo, prevencijos ir likvidavimo priemonés.

Monitoringg vykdo Geologijos ir geografijos instituto PoZeminio vandens skyriaus specialistai. Tyrimy
rezultatai apibendrinami kasmetinése ataskaitose.

Operatyviniy stebéjimy rezultatai  kiekviena ketvirti perduodami uZsakovui, kuriuos jis pateikia
suinteresuotoms organizacijoms. Hidrodinaminiy matavimy ir vandens bei filtrato cheminiy analiziy duomenys
patalpinti specialiame kompiuteriniame banke, kuris saugomas Geologijos ir geografijos instituto PoZeminio
vandens skyriuje (Vilnius, T. Sev&enkos 13, tel. 2104705) ir pas uZsakova. Hidromonitoringo uZsakovu nuo 2008
mety yra Kauno regiono atlieky tvarkymo centras. Ankstesniyju mety Lapiy savartyno hidromonitoringo
rezultaty apZvalga galima rasti specialiai tam skirtuose leidiniuose ir ataskaitose.
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1 pav. Lapiy savartyno objekty situaciné schema ir hidromonitoringo postai



1. SAVARTYNO APLINKA

Reljefas ir hidrografija. Atliecky deponavimo vieta jrengta giibriuotame pakrastiniy ledyno dariniy reljefe ant
moreninio kalvagiibrio ketery, kuriy altitudés apie 95-105 m (Zr. 1 pav.). Savartyno teritorija Siaurés rytuose ir
vakaruose riboja Marilés ir Maciupio upeliy 20-30 m gylio sléniai, pietry¢iuose reljefas nuolaidZiai Zeméja
Neries kryptimi. Bendras pavirSiaus peraukstéjimas tarp Neries iréZio ir savartyno teritorijos siekia 70 m. | Siaurg
nuo savartyno DidZiyjy Lapiy kryptimi reljefas nezymiai aukstéja. Atlieky deponavimo teritorija iSraiZyta
gausiomis griovomis, atsiverian¢iomis | Marilés ir Maciupio upelius. Upeliy vagos staciaslai¢io lovio pavidalo
0,8-1,6 m, o vietomis ties savartynu uZpelkéjusiose vietose 6-8 m plocio, vidutinis nuolydis 0,023. Aukstupyje ir
ties savartynu yra daug pozeminio vandens iSkrovy.

Viena sausa Marilés aukstupio griova 1973 metais buvo paversta savartynu. Jos natiiralus gylis aSyje buvo
nuo 5 iki 25 m, plotis Ziotyse apie 100 m. Siuo metu i griova visiikai uZpildyta atliekomis, kuriy kaupas apie
25 m virSija gamtinj Zemés pavirsiy. Savartyno aplinkoje gana ryskiai iSsiskiria dvi pagrindinés takoskyros (Zr. 1
pav.), atribojancios pavir§inj nuotéki tarp Marilés ir Maciupio: vakaruose — eina per pirmaji atlieky deponavimo
sklypa, pietuose — tarp sgvartyno teritorijos ir Lep$iskés upelio. PavirSinis nuotékis nuo sgvartyno teritorijos gali
patekti tik | Marilés ir Maciupio upeliy slénius. Nuotékio rodikliai pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé. PavirSinio vandens nuotékio rodikliai
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Upelis Tgis iki Zio¢iy, Baseino [z)lotas, Debitas Zziotyse, Hidromodzulis,
km km’ V/s* 1/s km
Marilé 3,6 3,1 1,85-91,08 / 12,50 34
Maciupis 4,9 2,7 2,10-26,7 /5,45 2,3
“Treciasis” 0,6 0.4 0,54-11,78 /1,88 5,1
Lepsiske 0,7 1,0 0-8,32/0,70 <0,77

* maziausias — didZiausias / vidurkis

Vertinant pagal daugiamecius Kauno meteorologinio posto duomenis, vidutinis metinis hidromodulis apie
5,5 I/s km® (krituliai — 699 mm, garavimas — 526 mm). [ Neries upg pastoviai patenka tik Marilés vanduo.
Maciupis ir Lepsiské i Nerj neijteka — ju vanduo yra kaupiamas tvenkiniuose, kuriuose akumuliuojamas beveik
visas metinis nuotékis. Zemiau tvenkiniy upeliy vagose vanduo biina tik didesniy pavasario polaidZiy metu.
Geologiné sandara ir hidrogeologinés salygos. Savartynas jrengtas galiniy moreny ruoZe, kuriame kvartero
dariniy storis siekia 100-130 m (2 pav.).

VirSutinéje geologinio pjivio dalyje ant pamatinés morenos, kurios kraigo altitudés yra 70-75 m aukstyje,
sligso 20-30 m netvarkingai persisluoksniuojan¢iy smélingy ir molingy nuoguly storymé. Molingy
vandenspariniy (molis, priemolis, priesmelis) sluoksniy storis ir tasa labai kaitiis. Daugelyje viety jie eroduoti,
kirsti griovomis, kitose — atsekami keli (iki triju—keturiy) vandenspariniai molio, priemolio ir priesmélio
sluoksniai, atskirti smélio sluoksniais ir IgSiais. Centrinéje ir pietin¢je dalyse smélio sluoksnio storis siekia 15-20
m, jame susidaro santykinai vieningas vandeningas sluoksnis, kurio Siaurés rytinis pakrastys padengtas
buitinémis atliekomis. Griovos, uzpiltos atliekomis, aSin¢je dalyje vidurinis ir virSutinis moreniniy dariniy
sluoksniai iSeroduoti ir atliekos betarpiSkai kontaktuoja su vandeningu sméliu. Po apatiniu moreniniu priemoliu
beveik iStisai sliigso 6-18 m storio smulkaus smélio sluoksnis, kuriame yra pirmasis tarpsluoksninis
vandeningasis sluoksnis.

Didesné¢je Marilés ir Maciupio upeliy sléniy dalyje smélingi dariniai eroduoti. Aukstesnése reljefo vietose
(80-90 m) islikgs vienas vidurinis morenos sluoksnis (iki 10 m storio), auksc¢iausiose reljefo vietose (90—102 m )
— du Sios morenos sluoksniai. Vir§ juy smélio lgSiuose formuojasi gruntinis vandeningas sluoksnis. ISkilus buitiniy
atlieky kaupui Marilés griovoje i$ filtrato susiformavo gruntinio vandens sluoksnis. Jautriausioje technogeniniam
pazeidimui geologinio pjuvio virSutingje dalyje vanduo daZniausiai talpinasi smélinguose 1gSiuose, esanciuose
tarp molingy nuoguly. Apskritai vertinant, vandeninga sistema salyginai galima padalinti { du vandeningus
sluoksnius: gruntinj ir pirmajj tarpsluoksninj. Abu vandeningieji sluoksniai neapsaugoti nuo pavirinés taros.

Gruntinis vandeningasis sluoksnis. Paplitgs 1¢Siuose sporadiSkai apie 55 ha plote. Atviras atmosferiniams
krituliams ir terSimui sgvartyno filtratu gruntinio vandens sluoksnio plotas apima 21 ha teritorija. Savartyno
teritorijos artimiausioje aplinkoje vandeni talpinancios nuogulos apribotos iki 75-85 m reljefo altitudés, Zemiau
kurios eroduotos. Marilés vagoje biitent Siame reljefo lygmenyje sunkiasi Saltiniy vanduo.

Gruntinio vandens lygis sliigso labai nevienodame gylyje — nuo 0,7 iki 11,3 m. Jo padéti lemia
vandenspariniy uolieny 1gSiai ir kaitus pralaidumas. Vyrauja smulkus, vietomis molingas smélis, kurio filtracijos
koeficientas 0,12-8,0 m/d.
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1 - filtruojanéios uolienos (jvairaus rupumo smélis, molingas ir dulkingas smélis); 2 - vandensparinés uolienos
(priesmélis, priemalis, molis); 3 - grezinys, poZzeminio vandens lygis ir vandens spadis; 4 - smulkus smélis; 5 -
dulkingas smelis; 6 - molingas smélis; 7 - priesmelis; 8 - priemalis; 8 - molis; 10 - piltas gruntas (savarta); 11 -
tekmes kryptis; 12 - stebé&jimo grezinys, 13 - greziniofiltras, 14 - Zvalgymo greZinys.

2 pav. Lapiy sgvartyno rajono situaciné schema ir hidrogeologiniai profiliai



Gruntinés tékmés struktirg formuoja keletas veiksniy: vandens tékmés, atitekancios i§ Siaurés, vietiné
infiltraciné mityba, reljefas, upeliy poveikis. AukSciausi gruntinio vandens lygiai (94-108 m ) fiksuojami buitiniy
atlieky savartyno centringje dalyje ir | rytus nuo treciojo lauko, t.y. auks$Ciausiame Marilés ir Maciupio upeliy
takoskyros reljefo ruoze. Gruntinio vandens tékmés nuo Sios takoskyros i§siskiria i tris generalines kryptis:
pietry¢iy, ryty ir vakary. Intensyviausiai gruntinis vanduo drenuojasi nuo skysty atlieky talpykly link Maciupio ir
11T lauko, nuo buitiniy atlieky savartyno | Marilés upelj ir link IIT lauko. Gruntinio vandens infiltraciné mityba
Lapiy savartyno rajone drégnais metais siekia 80 mm.

Pirmasis tarpsluoksninis vandeningasis sluoksnis paplitgs toliau { pietus nei gruntinis, jo plota santykinai

apriboja 70-75 m altitudé. Pieciau Baltijos stadijos morenos paplitimo ribos Sis sluoksnis tampa pirmuoju nuo
Zemés pavirSiaus (gruntiniu sluoksniu). Apskritai vertinant, jis yra be spiidZio, taciau atskirose, geriau izoliuotose
nuo gruntinio sluoksnio vietose, fiksuotas 1-3 m spiidis. Vandeningo sluoksnio storis kinta 1-18 m ribose.
Vyrauja smulkus smelis. PoZeminio vandens lygis tuose plotuose, kurie izoliuoti vandensparinémis nuogulomis,
biina 24 m Zemiau gruntinio sluoksnio lygio. Atvirose vietose abieju sluoksniy vandens lygiai vienodi.
Pozeminio nuotékio formavimuisi svarbiausiu veiksniu yra vandens pritekéjimas i§ gruntinio sluoksnio. Dél to
abieju vandeningujuy sluoksniy tékmiy struktiiros bei generalinés kryptys panaSios. Taciau skiriasi tekmiy
intensyvumas, vientisumas. Tarpmoreninio sluoksnio apatinéje dalyje teka beveik iStisa tékme, kuri gali
intensyviau transportuoti terSalus. Be to, Zymiai didesnis poZeminiy tékmiy intensyvumas i§ po buitiniy atlieky
sqvartyno. Siauringje pirmojo savartyno lauko dalyje minéti vandeningi sluoksniai neturi skirian&io
vandensparinio sluoksnio ir sudaro vieng vandeninga kompleksa.
Savartynas. Savartyno teritorija uzima 38,7 ha plota, kuriame Siuo metu eksploatuojamas pirmas ir trecias
atlieky kaupimo laukai. Anks¢iau buvo naudojami “Vilko” ir “Nemuno” jmoniy trys skysty atlieky kaupimo
baseinai (2 lent.). Baigiamas jrengti naujas (II) 8,61 ha kaupimo lauka (1 pav.). Didysis “Nemuno” baseinas
daZniausiai buvo tuiGias, o { kitus pramoninés atliekos buvo pilamos iki 1994 mety. Siuo metu “Vilko” baseinas
likviduotas. Likg baseinai nuo 1998 mety kovo ménesio buvo naudojami kaip atsarginés talpos filtrato kaupimui.
Siuo metu jie likviduoti. Baseiny matmenys buvo: tiiris, gylis ir didZiausias leistinas uZpildymo gylis: didZiojo
18500 m’, 4,5 m, 4,0 m; mazojo — 10300 m’, 3,7 m, 3,2 m. Baseiny dugnas buvo padengtas asfaltu, kuris
nehermetiskas, daugelyje viety supleiséjgs — kiauras.

2 lentelé. Atlieky talpykly charakteristika

. . Padétis reljefe, altitudés Vidutinis Atlieky tiiris,
Kaupimo vietos —_ - 3
pavirSiaus dugno plotas, ha tikst. m

Buitiniy atlieky savarta (I atlieky kaupimo laukas) 119,0-123,0 82,0-98,0 12,5 2640*
“Nemuno” mazoji skysty atlieky talpykla 102,5 - 0,27 Uzdaryta
“Nemuno” didZioji skysty atlieky talpykla 99,5 94,0 0,44 Uzdaryta
“Vilko” jmon¢s talpykla 103,0 — 0,16 Likviduota
Trecias atlieky kaupimo laukas 80,0-97,0 76,0-94,0 5,50 Eksploatuojamas

* Tiiris griovoje — 440 tiikst. m®, vir§ griovos — 2200 tikst. m® (2000 m. duomenys)

Buitinés atliekos pradZioje kauptos 12,5 ha pirmajame plote. Kasmet sgavartynas pasipildydavo apie 110—
120 tukstanciy tony atlieky. Kiety atlieky maséje vyrauja organika (virtuvés atliekos), popierius, kartonas,
plastmasé ir kitos degios atliekos. Sukaupty atlieky sudétis AB “Kauno Svara” duomenimis apibiidinama taip
(%): virtuves atliekos 39-46; popierius 9-14; sintetinés medziagos 3—6; stiklas 3—6; metalai 2-3; kitos degios
medziagos 6—10; nenustatytos sudéties atliekos 15-38.

Po pirmuoju kaupimo lauku néra specialiai jrengto ekranuojancio sluoksnio. Apie 90 m altitudés lygyje
aplink savartyna jrengtas pozeminis drenazas, | kurj filtratas patenka tik i$ virSutinés dalies, esancios auksciau
savartos pavirSiaus. I§ savartos kasmet buvo paSalinama iki 23 tikst. m® filtrato, surenkamo pavir§iniu ir
poZeminiu drenazu. DrenaZzu surenkama tik dalis filtrato, kita dalis — sligdama pasiekia griovos dugna ir
drenuojasi daugiausia Marilés slénio vagoje bei §laituose. Filtrato lygis savartoje laikési 10-12 m gylyje po
atlieky pavirSiumi. I§ drenaZo filtratas nuteka { kaupimo baseina, po to tiekiamas { buvusias skysty atlieky talpas
ir valymo jrenginius. Pastaruoju metu i§ savartos kasmet pasalinama ir i§valoma apie 10 tikst. m® filtrato.

Socialiniai objektai. Savartyno teritorija ribojasi su bendrovés “Elnias” teritorija, pietuose ir vakaruose yra
dirbamos Zemés. Artimiausi vienkiemiai, kuriy gyventojai ima gruntini vandenj i§ kastiniy Suliniy ar natiiraliy
Saltiniy, yra daugiau nei 0,5 km atstumu nuo savartyno. Rytuose nuo sgvartyno (apie 0,6 km) uzZ Maciupio upelio
yra kolektyviniy sody masyvas. Cia laistymui naudojamas Maciupio vanduo, kuris imamas i§ specialiai tam
tikslui jrengty tvenkiniy.

2. MONITORINGO SISTEMA IR VYKDYMO TVARKA

Hidromonitoringo sistema. Hidromonitoringo stebéjimo postai (1 pav.) irengti potencialioje tarSos nuo
savartyno plitimo zonoje. PoZeminio vandens tar$a Sioje teritorijoje gali siekti 20-30 m gylj, iki kurio kvartero
ledyninése nuogulose, kaip minéta, iSsiskiria keli vandeningi sluoksniai. Visas hidromonitoringo kontrolés
tinklas, kuriuo galima mobiliai naudotis, jungia 18 steb&jimo greziniy, 18 Saltiniy, 5 Sulinius, 15 pavirSinio
vandens stebéjimo posty ir 6 postus ter§imo Zidiniuose. Visi postai yra Marilés ir Maciupio upeliy tarpupyje,
uzterStoje ar potencialiai pavojingoje tarSos sklidimui teritorijoje.

Intensyviausio gruntiniy tékmiy drenaZo bei tarSos plitimo kryptimis pagal horizontaly ir vertikaly
filtracijos vektorius jrengti steb&jimo gre¢ziniai: G06s, GO7sv, GO7sa (rytiné); GO3sv, G03sa, GO4sv, G04sa,
GO5s (pietrytiné kryptis); G13s (vakarin¢); GOls, GO2sv, GO2sa (Siaurin¢). Vertikaliojo tarSos vektoriaus
steb¢jimams posty su numeriais: 2, 3, 4, 7, 9 vietose skirta po du greZinius, kuriy filtrai jrengti gruntiniame arba
vir§utinéje bendro vandeningojo komplekso ("sv") dalyje ir apatingje pastarojo dalyje ("sa"). Gaunamos i$
greziniy hidrocheminés ir hidrodinaminés informacijos papildymui galima naudoti Saltinius, kurie drenuoja
gruntinj ir pirmaji tarpsluoksninj horizontus: S11, S12, S13 (Siaurés ryty kryptimi); S15, S16 (ryty kryptimi);
S04, S07, SO8 (piety kryptimi); SO3 (vakary kryptimi); SO2 (Siaurine kryptimi). PavirSinio vandens galimo
ter§Simo minétomis kryptimis pobiidZiui ir intensyvumui nustatyti vykdomi hidrocheminiai ir hidrometriniai
stebéjimai: PO1 — P09, (Marilés upelis ir jo intakai), P11 ir P12 (Maciupio upelis), P10 (LepSiskés upelis).

Prie treciojo atlieky kaupimo lauko ir Siaurés ryty bei ryty kryptimi jrengti kontroliniai gr¢Ziniai GO8s —
G10s, G12s. TarSos transportavimo su gruntiniu vandeniu kontrolés sistema papildyta Saltiniy (S17, S18) bei
Lepsiskés upelio (P10) vandens kokybés ir hidrodinaminiy rodikliy nustatymo jranga. Hidrocheminiai stebéjimai
PO1 poste ir Saltiniuose SO1 bei S02 skirti gruntinio vandens kokybés foniniy rodikliy fiksavimui.

Steb¢jimo postai skirstomi | pagrindinius, kuriuose vykdomi nuolatiniai tyrimai, i§ anksto paskirtu

periodiskumu, ir kontrolinius — epizodiniams tyrimams bei matavimams (P04, P06, P08, S01, S02, S08).
Kontroliniuose postuose specialios monitoringo irangos néra. Regioninei tarSos sklaidos kontrolei periodiskai
gali biti tiriama gruntinio vandens cheminé sudétis artimiausiy prie savartyno aplinkiniy gyventojy Suliniuose
(postai K1 — KS5). Priklausomai nuo tarSos sklaidos poky¢iy, nuolatiniai monitoringo steb&jimo punktai kasmet
Siek tiek koreguojami. 2008 mety cheminiy analiziy rezultatai pateikiami prieduose.
Stebéjimo posty jranga. Stebéjimo greziniai. Stebéjimo greZziniy pagrindiniai duomenys pateikti 4 lenteléje.
Greziniy konstrukcija jgalina imti vandens bandinius mechaniniu budu (semtuve, batometru) ir maZais
panardinamais siurbliais. Apsauginiai vamzdziai (skersmuo 100 mm) ir filtrai pagaminti i§ inertiniy medZiagy
(PVC). Filtras — i§ tokio pat vamzdZzio, sukiaurinto Sachmatine tvarka 7,0 mm skylémis, skvarbumas 15-20 %,
apvyniotas techniniu kapronu. GreZiniai jrengti uzdengtuose gelzbetoniniuose 0,6 m gylio ir 0,8 skersmens
Suliniuose. 2008 metais stebéta 13 greZiniy (3 lent.).

3 lentelé. Stebé¢jimo greziniy pagrindiniai duomenys

GreZinio Filtro intervalas

Posto Nr. Identlﬁka.vlmo X Y Ziotiy Grf.umo nuo Zemés pavirsiaus, m
numeris altitudé gylis, m TB'T
2008 metais tirti postai
GO1s 30904 6096160,7 501400,5 99,3 15 7.3 9.3
G02sa 30905 6096006,1 501598.8 97,66 21 16 18
G02sv 30906 6096008,2 501604,6 97,66 9 5,55 7,55
GO03sa 30907 6095765,2 501667,2 100,04 21 15,8 17.8
GO03sv 30908 6095759.4 501665.6 99,76 10,5 7.1 9.1
G06s 30912 60959467 501812,3 100,46 19,5 12,5 14,5
GO07sa 30913 6095855,7 501986,5 94,65 18 13,5 15,5
GO07sv 30914 6095860,9 501982.,8 94,67 6 29 49
G09sa 30916 6095777,3 5022352 91,53 25,5 14,09 16,09
G09sv 30917 6095775,2 502228 .4 91,55 8 3,17 5,17
G10s 30918 6095800,6 5024472 90,54 19,5 8 10
G12s 30919 6095482,1 502089,1 88,94 18 73 9.3
G13s 30920 6095709.4 501161,7 88,85 15 10,8 12,8
Kiti postai

DGMarl 35913 6095670 501180 89 20

DGMar2 35914 6095716 501159 90 22
G04sa 30909 6095702,1 501758,7 90,87 20 14 16
G04sv 30910 60956994 501764.5 90,89 10,5 5.05 7.05
GO5s 30911 6095756.8 501913,3 95,67 15 5,55 7,55
GO08s 30915 6095743,1 502121,1 94,36 17 10,9 12,9




Saltiniai. Tik SO1, S02 ir S16 $altiniai turi kaptaza (ileisti rentiniai). SO1 Saltinis yra DidZiosiose Lapése, jo
vanden{ naudoja netoliese isikiire gyventojai. Saltiniai pagal iSeigos tipa grupuojami taip: a) koncentruoti iki 1,0
m skersmens (S11 ir S18); b) koncentruoti uZpelkéjusio cirko pavidalo (S03, S04, S07, S13, S15); c)
iSsikraunantys uZpelkéjusiose griovose (SO08, S12, S17). Periodiskai funkcionuojantys Saltiniai (SO8, S10)
reprezentuoja tik pavir$ing nuoplova, kuri reiskiasi smarkesniy pavasariniy polaidziy ar lia¢iy metu. 2008 metais
stebéti 4 Saltiniai (4 lent.).

4 lentelé. Saltiniy irangos charakteristika (2005-2009 m. monitoringo laikotarpiui).

Saltinio Nr. Kaptazas ir stebéjimo jranga Saltinio vieta
ir paskirtis Debito matavimo vieta ir biidas
2008 metais tirti postai
S03 Debitas apskai¢iuojamas pagal matavima auks¢iau ir Zemiau Marilés upelio kairiojo $laito apacia ties I atlieky kaupimo
Hidrochemija |Marilés Saltiniuoto $laito. lauku.
S11 Maciupio upelio desiniojo $laito viduryje, 200 m { Siaurés

Suformuojama laikina uZtvara. Debitas matuojamas tiirio buidu. .
Pastovus rytus nuo I kaupimo lauko.

S15 Suformuojama laikina uZtvara. Debitas matuojamas tiirio buidu. Magiupio upelio de§m10]o sla}lo v1duryje. 250 m i Sfaurés
Pastovus rytus nuo skystu atlieku kaupimo baseiny.

S17 Suformuojama laikina uZtvara. Debitas matuojamas tiirio biidu. Lepsiskes upelio slénio virsutiné dalis, 200 m { pietvakarius

Kontrolinis nuo IIT kaupimo lauko.
Kiti postai
SB. . Suformuojama laikina uZtvara. Debitas matuojamas tiirio biidu. Macluplolupellu de§m10]o Sl.a“o viduryje, 150 m  Siaurg nuo
Kontrolinis skysty atlieky kaupimo baseinu.
Konslrlflinis Suformuojama laikina uZtvara. Debitas matuojamas tirio biidu. |Lepsiskés upelio slénis, 430 m i rytus nuo IIT kaupimo lauko.

Upeliai. Kadangi su upeliy vandeniu tarSa gali greiciausiai pasklisti, matuotas debitas ir hidrocheminiai tyrimai
pradZioje buvo atliekami 11 punkty (1 pav.): Marilés upelio baseine — P14, P15, P01, P02, P03, PO, P07, P09;
Lepsiskés upelyje — P10 ir Maciupyje — P11, P12. Kai kurie postai Marilés ir Tre¢iame upeliuose dubliavo vienas
kita, todél veéliau matavimo punkty skaiCius buvo sumazintas iki septyniy, nes iSaiSkintos visos vietos, kur
filtratas gali patekti { pavirSinj vandenj. Kadangi { Tre¢ia upelj i§leidZiamas vanduo i§ filtrato valymo jrenginiy,
jame kol kas stebéjimams palikta dubliuojantys vienas kita postai P05 ir P06.

Speciali pusiau kapitalinio tipo jranga upeliy debito matavimui jrengta 3 punktuose, kuriuose gali buti
istatomi hidrometriniai slenksciai. Upeliuose debito matavimai taip pat vykdomi ten, kur jrengtos vamzdinés
vandens pralaidos.

Pakankamai ilga hidrometriniy tyrimy Saltiniuose ir upeliuose patirtis parodé, kad Lapiy savartyno
aplinkoje jtvarai hidrometriniam slenks¢iui istatyti funkcionuoja patikimai, tafiau netikslinga irengti pastovias
uztvaras su lataku debitui matuoti. D¢l didelio upeliy nuolydZio jos pastoviai iSplaunamos, o jrengtos Saltiniuose
kei¢ia jy hidrologinj reZzima. Tod¢l paaiskéjo, kad kiekvienam debito matavimui ir vandens bandinio émimui
patogiausia suformuoti laiking uZtvara su tinkamu indu. 2008 metais stebéti 8 postai (5 lent.).

5 lentelé. Upeliy debito matavimo jrangos charakteristika (2005 — 2009 m. monitoringo laikotarpiui)

Posto Nr. Techniné Matavimo Irengimo
ir paskirtis charakteristika biidas vieta
2008 metais tirti postai
Po1 5 PP Trio bidu arba kilnojamu hidrometriniu i
Pastovus Gelzbetoniné pralaida ¢ 0,8 m. slenksgiu u pralaidos. Marilé pries I kaupimo lauka.
PO3 Vagos plotis 1-1,2 m, jrengtas S - - P “ .
. o Trinis, hidrometriniu slenks¢iu arba suktuku [Marilé prie§ Trecia upelj.
Pastovus itvaras slenks¢iui.
P05 Vaga 0,6-1 m, irengtas itvaras Tirinis arba kilnojamu hidrometriniu . o
i “ Trecio upelio Ziotys.
Pastovus slenks¢iui. slenkséiu.
P06 Vagos plotis 0,6-1 m Turlu lfgdu arba kilnojamu hidrometriniu Trec{o }Jpellu auk3tupys 30 m nuo valymo
Pastovus slenksciu. irenginiy.
P09 oA, Kilnojamu hidrometriniu slenksc¢iu arba S .
Pastovus Pralaida ¢ 1 m. suktuku. Marilés Zemupys.
P10 . o s L L
Kontrolinis Vagos plotis 0,3 m. Trio budu Lepsiskes upelis prie§ tvenkini.
P11 . Tirio bidu arba kilnojamu hidrometriniu T
Pastovus Pralaida ¢ 0.6 m slenksdiu. Magiupis prie§ savartyna.
P12 e a1 Tariniu, kilnojamu slenksciu arba T
Pastovus UzZtvanka su ¢ 0,2 m pralaida. hidrometriniu suktuku. Maciupis Zemiau savartyno.
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DrenaZas ir postai tersimo Zidiniuose. Filtrato kaupimo talpykly tirpalo, drenazu surenkamy savartyno nuoteky ar
gruntinio vandens, pavyzdZiui, i§ po III atlieky kaupimo lauko, kokybés tyrimai monitoringo pradZioje buvo
vykdomi 7 postuose. 2005-2009 m. monitoringo laikotarpiui yra trys pagrindiniai postai, kuriy charakteristika
pateikta 6 lenteléje.

Siuo metu esama monitoringo posty sistema yra pakankamai optimali, kad operatyviai stebéti esama
hidrocheming situacijq ir prognozuoti galima tarSos sklaida. PavyzdZiui, praradus III atliecky kaupimo lauko
apsauginio ekrano sandaruma, tarSos intensyvéjimas pirmiausiai bus pastebétas D5 poste, véliau — postuose D7,
GO05s, GO08s. Be to iSkart tarSa bus pastebéta ir PO6 bei PO5 postuose, nes drenazo DS ir D7 vanduo nuteka
Tre&iuoju upeliu. Sis upelis jteka { Marilg, kur taip pat yra stebéjimo postas P09, kuriame kontroliuojama galima
viso Lapiy savartyno tar$a.

6 lentelé. Posty terSimo Zidiniuose ir drenazo charakteristika

Posto Nr. | Posto jrengimo vieta
2008 metais tirti postai

D1 I atlieky kaupimo lauko pietinio pakra$¢io drenaZas. Bandiniai imami prie filtrato Sulinio.

D5 DrenaZo, jrengto po III kaupimo lauko membrana, surinkimo Sulinys. Debitas matuojamas tiirio buidu.

D7 Sulinys valymo jrenginiy teritorijoje. Debitas matuojamas tiirio biidu.

D8 Steb¢jimo postas drenazo Ziotyse.

DG Steb¢jimo postas drenazo griovyje.

Kiti postai

D6 I3 T kaupimo lauko istekanc¢io filtrato rinkimo baseinas su siurbline.

D4 Mazasis “Nemuno” skysty atlieky kaupimo basei Siuo metu jame laikomas filtrato perteklius.
DGMar I§tekanéi}) py?emiu .ié 1 savartos lauko kaupo link Marilés upelio filtrato surinkimo vertikalaus drenaZo greZiniai (sujungti { viena

vandens i§leidimo sistema).

Pastaba: 4-6 lentelése parysSkinti postai reiskia, kad juose tyrimai atliekami pastoviai.

Tyrimy sudétis ir metodika. Tiriami hidrogeodinaminiai (upeliy debitas ir gruntinio vandens lygis) bei
hidrocheminiai rodikliai: mineralizacija, Na, K, Ca, Mg, Cl, HCO;, SO4, Npenar., NO3, NO,, NH,, BDS;, ChDSy;,
(permanganato skaiCius; permanganato indeksas), ChDSc;, Ppenarsss PH, Eh, O,, suspenduotos (“skendincios”)
medziagos, Fe, Mn, Pb, Ni, Cu, Zn, Cr, Cd. Kaupiantis naujiems duomenims, tyrimy apimtys ir sudeétis
koreguojama.

Upeliy ir Saltiniy debito matavimai vykdomi 4 kartus. UZtvarose debitas matuojamas ttrio bidu. Iki 1999
mety poZeminio vandens lygis 19 gr¢ziniy buvo matuojamas 4-6 kartus per ménesj, véliau — iki 4 karty per
metus artimiausiuose gre¢Ziniuose prie savartyno. Karta per metus gruntinio vandens lygis matuojamas visuose
greziniuose, i kuriy tuo metu imami bandiniai.

Prie§ poZeminio vandens bandinio paémima greZinys iSvalomas. Mobiliu siurbliu iSsiurbiama iki 10
poZeminio vandens tiriy, telpanciy greZinyje. Filtrato bandiniai i§ greZiniy imami semtuve. Prie§ semtuvés ar
siurblio panardinima { kita greZini, jie iSplaunami Svariu vandeniu. Imant bandinj, matuojama vandens
temperatiira, pH, konduktyvumas (specifinis elektros laidumas vandenyje), iStirpgs deguonis. Jie nustatomi
vandens i§sémimo pradZioje, t.y., pirmame dar stipriai neiSmaiSytame vandens bandinyje. Imant bandinius
panardinamu siurbliu, minéti vandens kokybés rodikliai nustatomi gr¢Ziniui visiskai iSsivalius.

Vandens bandiniai konservuojami ir pristatomi { laboratorijas prisilaikant metodiniy nurodymy (LST ISO
5667-3). Hidrocheminés analizés atliekamos Geologijos ir geografijos instituto ir UAB ,,Vandens tyrimai‘
laboratorijose.



3. HIDROMONITORINGO REZULTATAI

3.1. Hidrodinaminis reZimas
Upeliy ir Saltiniy debitas. Upeliy ir Saltiniy debito matavimo 2008 metais bei 1994-2007 mety apibendrinti
duomenys pateikti 7 lenteléje.

7 lentelé. Upeliy ir Saltiniy debitas, 1/s

Rodiklis [ Marilé [ Tredias upelis Lepsiskés upelis | Madciupis [ Saltiniai [ Drenazas
[ po1 | P03 | P09 | P06 P10 | P11 P12 | S03 S15 | D8

1994-2007 metai

didziausias 5,99 34,76 91,08 1,57 8,32 12,11 | 26,68 0,00 0,61 -

maZiausias 1,24 1,44 1,85 0.43 0,00 0,98 2,04 0,00 0,01 B

vidutinis 2,06 5,63 12,30 0,79 0,70 2,52 539 - 0,11 -
2008 metai

vidutinis | 278 | - | 2226 | 0,82 | 1,00 [ 462 ] 351 [ 002 [ 007 | 120

Marilés, Maciupio upeliy ir ju Slaituose pastoviai trykstanciy kai kuriy Saltiniy (postai S11, S13) debitas
priklauso nuo krituliy kiekio ir pavirSinés nuoplovos sezoniSkumo. Upeliy debito kaita kontrastingais metais,
vertinant pagal drégmes sezoninj pasiskirstyma, skiriasi iki 60 %, o polaidZio ir nuosekio periodais dar daugiau.
Kai drégmé mety bégyje pasiskirsto beveik tolygiai (vandeningais ar sausringais metais), upeliy debitas maZzai
keiCiasi. Marilés ir Maciupio aukStupiuose esanciy Saltiniy debitas maZiau reaguoja | metinius ir sezoninius
drégmeés pasikeitimus.

2008 metais visuose upeliuose debitas 35-83% buvo didesnis uz 1994-2007 mety vidutini debita. Saltiniy
debitas iSliko artimas vidutiniam.

PoZeminio vandens lygio reZimas. Pozeminio vandens lygio sezoninio kitimo vidutiné daugiameté (1994-2007
m) amplitudé daugumoje greziniy 0,66-1,84 m, o didZiausia amplitudé — 2,00 m nustatyta GO7 sv greZinyje.
Maziausios gruntinio vandens lygio kitimo amplitudés fiksuojamos artimiausiuose prie pirmojo atlieky kaupo
esanciuose G03sa, GO3 sv,G08s, G13s greZiniuose.

Lyginant su viso monitoringo laikotarpiu, pastaruoju metu stebima poZeminio vandens lygio kilimo
tendencija. PoZeminio vandens lygis giliausiai esan¢iuose vandeninguose sluoksniuose po savartynu (postai
G13s) pakilo vidutini¥kai 7 cm. Siek tiek paZeméjo tik GOls, GO3sa, G06s, GO7sa greZiniuose. Vidutinis
poZeminio vandens lygis atokiau esanciuose greZiniuose ir prie pirmojo bei treciojo atlieky kaupimo lauky 2008
metais iSlieka 7-38 cm auksciau (8 lent.).

8 lentelé. Gruntinio vandens lygio altitudés, m

GreZiniai

Vandens lygis |
ancens Vel moots | Go2sv | G02sa | GO03sv | GO3sa | G06s | GO7sv | GO7sa | GO8s | G09sv | G09sa | G10%s | GI12s | GI3s

1994 — 2007 metai

auk$ciausias 96,31 93.47 93.43 94,32 94,21 89,34 94,13 93.47 87.96 89.28 87.97 85,67 | 8434 | 79,27

Zemiausias 94,47 | 92,17 92,23 93,31 93,27 | 87,93 9291 91,47 | 86,98 | 88,13 86,42 84,29 | 83,00 | 78,61

vidutinis 95,11 | 92,57 | 92,59 | 93,77 | 93,68 | 8825 | 93.41 | 91,97 | 8743 | 88,62 | 86,99 | 84,88 | 8341 | 79,04
Amplitude, m | 1,84 1,30 1,20 1,01 0,94 1,41 1,22 2,00 | 098 1,15 1,55 138 | 134 | 0,66
2008 metai
vidutinis | 9525 | 9231 | 9236 | 9339 | 9417 | 88,65 | 91,29 | 92,71 | | 8846 | 86,80 | 84,79 | 83,31 | 7897

Pastaba: * duomenys 1994 — 2003 mety

3.2. Hidrocheminis reZimas
Filtratas. Produkuojamo pirmajame sgvartos lauke filtrato cheming sudéti §iuo metu geriausiai apibiidina
tirpalo analizés i§ G13s greZinio (grunte po savarta) ir drenazo griovio (D1). Tre¢iame savartos lauke — D5 ir D7

drenazo vanduo. Hidrocheminiy analiziy rezultatai pateikti (1-3 prieduose)

9 lentelé. Svarbiausiy tarSos komponenty koncentracija I kaupo filtrate ir jo iStakose (vidurkis), mg/l

Postas Data SEL Na K Ca M_g Cl HCO; SO, BM

1994-1997 13,09 3600,00 1418.,87 100,00 85,10 3360,00 12200,00 2560,00 23825,10

D1 1998-2003 14,06 2431,37 1760,00 57.65 91,20 2242,13 1957,67 73,75 8034,50

2004-2007 11,57 1150,00 1057,00 155,73 80,20 1535,30 406745 271,73 8836,33

D1 2008 11,86 1388,00 1016,00 171,00 80,60 2085,33 2720,00 320,00 8268,00

1994-1997 15,86 2141,20 665,20 190,80 105,76 4968,91 5787,20 344,09 14866,33

Gl13s 1998-2003 22,61 2850,77 1085,33 96.47 164,33 4139,15 7238,00 103,27 15806,53

2004-2007 22,59 291593 1413,25 136,90 | 156,93 3401,01 9369.75 42,53 19187,65

G13s 2008 8,36 720,00 444,00 176,00 58,60 1849,67 2961,00 134,00 5872,00
DLK j gamtine aplinkg* 500,00 300,00
HN 24:2003%* 2,50 200,00 250,00 250,00

iyméjimai: SEL - savitasis elektros laidis, mS/cm; BM — bendroji mineralizacija; * “Nuoteky tvarkymo reglamentas” patvirtintas Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d. jsakymu Nr. D1-236, ** HN 24:2003. Lietuvos higienos norma HN 24:2003. ,,Geriamojo vandens saugos ir
kokybeés reikalavimai®. Vilnius, 2003; paryskinti skai¢iai rodo DLK { gamting aplinka virSijancias koncentracijas

10 lentelé. Biogeniniy komponenty vidutinés koncentracijos (mg/l, ’mgO,/1)

Postas Data NH, NO, NO, N_b P_b "PL "BDS; S_M ChDS
1994-1997 74,26 6,28 37,62 122222 | 7,85 969,67 428,05 315,88 1630.45
DI 1998-2003 | 342,70 2,16 55,53 276,99 | 4,66 80L,18 368,17 462,73
2004-2007 | 527,73 3,00 65,62 441,81 6,17 757,21 624,87 160,90 2459,18
DI 2008 1057,67 32,51 268,29 | 249333 | 794 1024,00 583,00 127,50 3176,67
1994-1997 | 484,69 0,95 110,42 398,33 | 12,05 767,64 122,00
Gl3s 1998-2003 | 712,55 0,21 43,74 558,57 6,76 911,48 276,29 265,58
2004-2007 | 1418,00 0,05 1,79 1068,79 | 17,26 645,40 522,07 254,50 1843,30
Gl3s 2008 981,67 0,01 0.80 1960,00 | 5,18 288,00 377,33 34,00 1189,67
DLK j gamting aplinkg* 5,00 1,00 100,00 30,00 4,00 125,00
HN 24:2003%% 0,50 0,50 50,00 5,00

iyméjimai: N_b — bendras azotas, P_b — bendras fosforas, PI —permanganato indeksas, S_M — skendin¢ios medziagos, BDS7 — biocheminis deguonies
suvartojimas, ChDS cr — cheminis deguonies suvartojimas pagal Cr (dichromatin¢ oksidacija); * “Nuoteky tvarkymo reglamentas” patvirtintas Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d. jsakymu Nr. D1-236, ** HN 24:2003. Lietuvos higienos norma HN 24:2003. ,,Geriamojo vandens
saugos ir kokybés reikalavimai“. Vilnius, 2003; pary3kinti skai¢iai rodo DLK { gamting aplinka vir$ijan¢ias koncentracijas

11 lentelé. Mikroelementy vidutinés koncentracijos (mg/l)

Postas Metai Cu Pb Zn Mn Ni Cr Cd Fe
1994-1997 0,192 0,189 0,483 0,347 0,344 0,644 0,028 14,346
DI 1998-2003 0,203 0,168 0,610 0,678 0,552 0,382 0,032 9,444
2004-2007 0,248 0,128 0,675 0,908 0,231 0,440 0,006 24,103
2008 0,340 0,025 0,053 0,336 0,305 0,586 0,004 10,000
1994-1997 0,061 0,150 0,163 0,540 0,725 0,424 0,034 16,087
Gl3s 1998-2003 0,026 0,115 0,116 0,501 0,603 0,236 0,041 14,678
2004-2007 0,044 0,025 0.110 0,193 0,250 0,290 0,037 33.209
2008 0,075 0,017 0,066 0.556 0,157 0,132 0,000 12,550

DLK j gamting aplinka* 0,100 0,100 0,400 0,200 0,500 0,100

HN 24:2003%* 2,000 0,025 0,050 0,020 0,050 0,005 0,200

iyméjimai: paryskinti skai¢iai rodo DLK | gamting aplinka virSijan¢ias koncentracijas; * “Nuoteky tvarkymo reglamentas” patvirtintas Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2006 m. geguZés 17 d. jsakymu Nr. D1-236, ** HN 24:2003. Lietuvos higienos norma HN 24:2003. ,,Geriamojo vandens
saugos ir kokybés reikalavimai“. Vilnius, 2003; pary3kinti skai¢iai rodo DLK { gamting aplinka vir$ijan¢ias koncentracijas

Lentelése (9-22) pateikti ataskaitiniy 2008 mety hidrocheminiy duomeny vidurkiai, o taip pat vidutinés
reik§més pagal talpykly eksploatavimo laikotarpius: pirmasis (1994-1997 metai) charakterizuoja pramoniniy
tirpaly cheminés sudéties dominavima savartyno aplinkoje, antrasis (1998-2003 metai) filtrato dominavimg ir
pirmo savartos lauko eksploatavima, treCiasis (2004-2007 metai) filtrato dominavimg ir trecio savartos lauko
eksploatavima.
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Sparciai geréja G13s grezinio vandens hidrocheminé situacija. 2008 metais sumaZzéjo beveik visy
analizuoty cheminiy rodikliy, indukuojanciy tarsa, vidutinés koncentracijos: SEL (sumaZéjo vidutiniskai 14,23
mS/cm), Na (2195,9 mg/l), K (969,3 mg/l), Cl (1551,35 mg/l), SO, (91,5 mg/l), bendroji mineralizacija
(133145,7 mg/l), NH4 (436,3 mg/1), bendro fosforo (12,1 mg/l), permanganato indeksas (357,4 mg O/1), BDS7
(144,7 mg O/1), skendincios medZiagos (170,5 mg/l), ChDS (653,6 mg O,/1). Gana daug padidéjo tik bendrojo
azoto koncentracija — vidutiniSkai 891,2 mg/l (9-10 lent.).

Filtrato (D1) hidrochemin¢ situacija geré¢ja tik pagal bendrosios cheminés sudéties rodiklius. Organinés
medziagos koncentracijos turi didéjimo tendencija: NHy4 lyginant su 2004-2007 mety vidurkiu padidéjo 529,9
mg/l, NO, (29,5 mg/l), NOs (202,7 mg/l), N_b (2051,5 mg/l), P_b (1,8 mg/l), PI (266,8 mg O,/1), ChDS (717.,5
mg O,/1). Organiniy junginiy koncentracijy didéjimas gali biti susijgs su pH rodiklio maZéjimu (terpé riigstéja)
(9-10 lent.).

DLK | gamting aplinka drenazo D1 vandenyje virSijo chloridy (4,2 kartus), amonio, nitrity, nitraty (2,7
kartus), bendro fosforo ir bendro azoto koncentracijos, taip pat permanganato indeksas (9-10 lent.). GrgZinio
G13s vandenyje DLK { gamting aplinka Zymiai vir§ijo amonio vidutiné koncentracija, bendro azoto,
permanganato indeksas.

Metalai. D1 drenazo vandenyje DLK { gamting aplinka virSijo vario (3,4 kartus) koncentracija, kuri pagal
§i normatyva yra 20 karty maZesné nei geriamajam vandeniui. G13s greZinio vandenyje nustatytos padidintos
vario ir nikelio koncentracijos, taciau jos nevirSijo DLK | gamting aplinka i§leidZiamy nuoteky limito. Lyginant
su 2004-2007 mety analiziy rezultatais, ataskaitiniais metais padidéjo vario ir mangano koncentracijos (11 lent.).

Gregzinio G13s vandens Hidrocheminiy rodikliy daugiameté kaita parodyta 3 paveiksle.

Po treciu atlieky kaupimo lauku paklotu drenaZu (postas D5) surenkamo gruntinio vandens didZiausia tar§a
stebima pagal SEL, natri, chloridus, sulfatus, amonj, bendraji azota ir organines medziagas (12-13 lent.). Reikia
pastebéti, kad 2008 mety rugpjicio ménesj atlikty tyrimy rezultatai gerokai skiriasi nuo 2008 mety balandZio
ménesio tyrimy rezultaty, o taip pat nuo ankstesniy mety vidurkiy — nustatytos Zenkliai DLK { gamting aplinka
vir§ijan¢ios daugumos cheminiy rodikliy koncentracijos. 2008 mety balandZio ménesj atlikty tyrimy rezultatai
artimesni ankstesniy mety tyrimy rezultaty vidurkiams. Tai rodo, kad tar$a treciame atlieky kaupimo lauke gana
intensyvi.

12 lentelé. Makroelementy vidutinés koncentracijos (mg/1)

Postas Data SEL Na K Ca M_g Cl HCO; SO, BM
1994-1997 1,67 93.45 430 102,00 107,69 152,05 549.38 179.04 1230.60
1998-2003 3,19 196,00 10,28 333,80 89.37 263,18 45533 | 1042,,67 | 2380,70
D5 2004-2007 2,70 196,15 36,60 289,17 84,37 277,03 538,83 719,67 2144,53
2008.04.02 298,00
2008.08.05 8,02 607,00 426 273 88.4 858,00 | 2444.00 | 759,00 5813,00
2008 8,02 607,00 | 426,00 | 273,00 88,40 578,00 | 2444,00 | 759,00 5813,00
2000-2003 1,26 43,60 9.70 124,75 37,40 115,60 | 430,00 117,60 863,40
D7 2004-2007 1,30 50,60 13,53 131,46 38,50 112,31 48343 69,83 903,15
2008 1,47 84,50 23,40 140,00 36,60 211,33 544,00 104,00 1098,00
D8 2008 4,31 317,03 99,70 384,00 92,73 500,33 1002,33 877,93 3378.,67
DG 2008 3,44 238,40 35,30 418,90 92,25 418,70 500,50 1014,50 2769,50
DLK j gamting aplinkg* 500,00 300,00
HN 24:2003** 2,50 200,00 250,00 250,00

iyméjimai: SEL - savitasis elektros laidis, mS/cm; BM — bendroji mineralizacija; * “Nuoteky tvarkymo reglamentas” patvirtintas Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d. jsakymu Nr. D1-236, ** HN 24:2003. Lietuvos higienos norma HN 24:2003. ,,Geriamojo vandens saugos ir
kokybeés reikalavimai®. Vilnius, 2003; paryskinti skai¢iai rodo DLK { gamting aplinka virSijancias koncentracijas

13 lentelé. Biogeniniy komponenty vidutinés koncentracijos (mg/1, “mg O,/1)

Postas Data NH, NO, NO; N_b Pb pI "BDS; | SM | “ChDS.
1994-1997 2,84 0,69 12,01 5,14 0,12 19,81 4,52 28,37 15,64
19982003 8,58 0,09 7,15 8,24 0,04 7,93 23,71 30,92
DS 2004-2007 7.83 1,29 14,58 943 0,03 10,41 16,96 60,67 61,07
2008.04.02 | 23,50 | 001 1,02 46,00 | 0063 | 4550 16,20 45,00 162,00
2008.0805 | 357,00 | 0,01 0,05 | 104000 | 208 | 352,00 | 323,00 | 8500 | 1530,00
2008 190,25 | 0,01 054 | 543,00 107 | 198,75 | 169,60 | 65,00 846,00
2000-2003 2,66 1,74 10,31 4.85 0,04 16,45 13,85 30,17
D7 2004-2007 440 127 12,64 6,62 0,05 8,54 3,88 28,81 29,47
2008 12,83 | 001 1252 | 2853 0,05 19,35 22,32 7,00 95,20
D8 2008 9746 | 0,12 6,83 | 127,90 | 005 4453 42,60 | 100,50 | 171.60
DG 2008 26,01 2,60 1609 | 44,30 0,09 2420 | 62,65 | 201,00 | 145,10
DLK j gamting aplinka* | 5,00 1,00 | 100,00 [ 30,00 4,00 | 12500
HN 24:2003** 0,50 0,50 50,00 5,00

Zyméjimai: N_b — bendras azotas, P_b — bendras fosforas, PI —permanganato indeksas, S_M — skendin¢ios medZiagos, BDS7 — biocheminis deguonies
suvartojimas, ChDS cr — cheminis deguonies suvartojimas pagal Cr (dichromatin¢ oksidacija); * “Nuoteky tvarkymo reglamentas” patvirtintas Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d. jsakymu Nr. D1-236, ** HN 24:2003. Lietuvos higienos norma HN 24:2003. ,,Geriamojo vandens
saugos ir kokybés reikalavimai“. Vilnius, 2003; paryskinti skai¢iai rodo DLK { gamting aplinkq virSijan¢ias koncentracijas

14 lentelé. Mikroelementy vidutinés koncentracijos (mg/l)

Postas Data Cu Pb Zn Mn Ni Cr Cd Fe

1994-1997 | 0017 | 0036 | 0050 | 0822 | 0027 | 0.100 | 0003 1272

D5 19982003 | 0010 | 0036 | 0034 | 1302 | 0067 | 0033 | 0,009 0,658

2004-2007 | 0,027 | 0008 | 0037 | 0923 | 0021 | 0012 | 0002 5,076

2008 0012 | 0001 | 0021 | 1,880 | 0065 | 0,145 | 0,000 5475

o7 2000-2003__| 0,007 | 0025 | 0033 | 0560 | 0044 | 0012 | 0006 | 0946

2004-2007 | 0,015 | 0006 | 0027 | 0509 | 0014 | 0010 | 0002 1,369

2008 0012 | 0001 | 0020 | 0736 | 0013 | 0014 | 0000 2,627

D8 2008 0,006 | 000l | 0029 | 1319 | 0033 | 0018 | 0003 2,200

DG 2008 0,005 _|_ 0,001 1115 | 0026 | 0005 | 0000 | 0400
DLK { gamting 0,100 | 0,100 | 0400 0200 | 0,500 0,100

aplinkg*
HN 24:2003%* 2000 | 0025 0050 | 0020 | 0050 | 0,005 0,200

iyméjimai: paryskinti skai¢iai rodo DLK | gamting aplinka virSijan¢ias koncentracijas; * “Nuoteky tvarkymo reglamentas” patvirtintas Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2006 m. geguZés 17 d. jsakymu Nr. D1-236, ** HN 24:2003. Lietuvos higienos norma HN 24:2003. ,,Geriamojo vandens
saugos ir kokybés reikalavimai“. Vilnius, 2003; paryskinti skai¢iai rodo DLK | gamting aplinkq virSijan¢ias koncentracijas

Vertinant pagal pagrindinius cheminés sudéties komponentus, drenazo D7 vanduo iSlieka pakankamai
Svarus, tik 2,6 kartus buvo virSijama amonio koncentracija (12-13 lent.). Pagal ankstesniy tyrimy rezultatus
matyti, kad amonio koncentracija, rodanti $vieZia tar$a, didéja. Taip pat padidéjo, nors nevirsijo aplinkosaugos
reikalavimy, daugumos cheminiy rodikliy vidutinés koncentracijos, daugiausiai - natrio (33,9 mg/1), chloro (99,0
mg/1), sulfaty (34,2), bendro azoto (21,9 mg/l), ChDS (65, 7 mg O,/1), hidrokarbonaty (60,6 mg/l).

2008 metais buvo jrengti du stebéjimo postai: DG — stebéjimo postas drenazo griovyje, D8 — stebéjimo
postas drenaZo Ziotyse. IS drenaZo griovyje (DG) atliktos cheminés analizés matyti, kad aplinkosaugos
reikalavimy neatitiko sulfaty (vir§ijo DLK i gamting aplinka), amonio, nitrity koncentracijos, taip pat buvo
vir§yta natrio koncentracija (12-13 lent.). ~ DrenaZo Ziotyse (D8) DLK { gamting aplinka vir$ijo sulfaty, amonio
ir bendro azoto vidutinés koncentracijos.

Bandiniy émimo metu D7 Sulinyje vamzdZiai visada buna apsemti, o D5 posto dugne nuo 2007 mety
pradZios jau pastoviai laikosi vanduo. Taip pat pastebéta, kad pastarajame Sulinyje gali kauptis savartyno dujos.
PavyzdZiui, 2006 m. rugséjo 14 dieng buvo rasta 0,24 % metano ir 9,4 % anglies dvideginio, o deguonies kiekis
tesieké 15,7 %, todel pastaruoju metu DS poste vandens bandiniai pasemiami nenusileidZiant  Sulinj.

Metalai. DS, D7, DG ir D8 vanduo metalais neuZterStas. D5 drenaZo vandenyje lyginant su 2004-2007
mety vidurkiu kiek padidéjo mangano, chromo ir nikelio koncentracijos. D7 — mangano ir chromo koncentracijos
(14 lentelé).

Hidrocheminiy rodikliy daugiameté kaita drenazo vandenyje parodyta 3 paveiksle.
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3 pav. Pagrindiniy tarfos rodikliy kaita filtrate (pagal G13s) ir drenazo (D35, D7) vandenyje

PoZeminis vanduo. Gruntinio vandens, kurj tiesiogiai veikia savartyno filtrato ir pramoniniy tirpaly
sklaida, cheming sudétj apibtdina tyrimai greZiniuose G02sv, G02sa, G03sv, G03sa, G05s, GO7sa, GO7sv, o taip
pat ir G13s (dislokacija Zr. 1 pav.). Siy greZiniy vandenyje higienos norma geriamajam vandeniui daZniausiai
vir§ija bendroji cheminé sudétis pagal chloridy, amonio, bendro azoto ir mangano, geleZies koncentracijas.

Intensyviai uZterStai zonai priskiriami G02sa, G02sv, GO7sv, G07sa, G03sa, GO3sv gre¢Ziniai. Higienos
normatyvus geriamam vandeniui vir§ijo chloridy, amonio, bendro azoto, natrio koncentracijos, taip pat
permanganato indeksas, savitasis elektros laidumas.

GO03sv grezinio vandenyje DLK { gamting aplinka virSijo chloridy, amonio ir bendro azoto vidutinés
koncentracijos. Labiausiai gruntinis vanduo paZeistas pagal amonj — koncentracija DLK | gamting aplinka (15
lent.). Amonio koncentracija lyginant su 2004-2007 mety vidurkiu padidéjo 145,1 mg/l. Mineralinés tarSos
maz¢jima rodo chloridy koncentracija, kuri DLK { gamting aplinka virSijo tik apie 1,7 kartus. Aktyvi iSlieka
organiné tarSa: bendras azotas 2008 metais DLK | gamting aplinka ir lyginant su 2004-2007 metais, azoto
koncentracija padidéjo 305,5 mg/l. Minéty rodikliy — NH,, N_b, Cl — padidéjusios ir DLK virSijancios
koncentracijos rodo, kad tar$a, nuo I atlieky kaupo, dar intensyviai vyksta.

GO07sa grezinio vandenyje HN 24:2003 virsijo SEL, Na, Cl, SO4 ir permanganato indeksas (15 lent.). Nors
minétos koncentracijos virSijo higienos reikalavimus, daugumai jy buidinga mazéjimo tendencija: daugiausiai,
lyginant su 2004-2007 metais, pakito natrio, sulfaty ir bendrosios mineralizacijos koncentracijos. Kaip ir GO3sv
grezinio vandenyje, GO7sa grezinio vandenyje padidéjo chloridy, bendro azoto koncentracijos, taip pat
permanganato indeksas.

GO02sa grezinio vandenyje nustatyta higienos reikalavimy neatitinkanti amonio jony koncentracija. ISskyrus
nitratus, visy 2008 metais analizuoty mikroelementy koncentracijos, lyginant su 2004-2007 mety vidurkiu,
sumazéjo. Ypatingai sumazéjo ir higienos reikalavimy nebevirsija chloridy ir bendro azoto koncentracijos. Taip
pat stipriai sumazéjo amonio jony koncentracija.

GO02sv grezinio vandenyje DLK { gamting aplinka vir§ijo amonio ir bendro azoto koncentracijos (15 lent.).
Tik HN24:2003 virsijo chloridy koncentracija. Lyginant su 2004-2007 mety vidurkiu padidéjo chloridy, amonio
ir bendro azoto koncentracijos, kity analizuoty mikroelementy koncentracijos sumazéjo. Daugiausiai padidéjo
chloridy koncentracija — 116,58 mg/1.



15 lentelé. Makroelementy vidutinés koncentracijos (mg/1, “mg O,/1)

Postas Metai SEL Na Cl SO, NH, | NO, | NO, Nb [ Pb | Pl BM

1994-1997 | 0,64 | 4,80 21,26 45,28 0,10 0,16 | 27,58 633 | 008 | 101 567,78
ol 1998-2003_| 0,78 4,65 14,25 49,60 0,06 0,10 | 3403 7,73 | 007 | 086 546,30
2004-2007 | 0,61 417 630 34,00 0,29 0,13 | 5287 1234 | 021 | 157 456,87
2008 0,52 3,60 440 23,80 0,55 003 | 2690 1,60 396,00
1994-1997 | 1,84 | 116,77 | 289,89 3844 1812 | 004 | 490 1506 | 0.1 | 2331 1739,50
Goosa | 19982003 | 3,05 | 25450 | 46041 20.80 2381 | 014 | 465 1942 | 007 | 27.07 2200.40
2004-2007 | 3.14 | 237.00 | 46243 10,56 5074 | 002 | 040 3940 | 009 | 2204 | 2409.18

2008 117,00 1,04 001 | 2470 1120 | 002
1994-1997 | 151 | 3303 71,63 41,04 2278 | 008 | 301 1844 | 0.1 | 2644 1088.87
Gopsy |1998-2003 | 156 | 3170 65,51 17,60 1761 | 051 | 8067 | 31,85 | 007 | 1530 1113,70
2004-2007 | 235 | 14538 | 21143 97,58 3322 | 04l | 16,53 2472 | 025 | 3372 1819,73

2008 328,00 3990 | 001 | 005 4720 | 003
1994-1997 | 1,97 | 15826 | 35831 131,97 1609 | 040 | 16,50 1622 | 0,0 | 2421 2058,99
Gozsa | 19982003 [ 391 | 40000 | 56023 78,00 4698 | 037 | 1008 | 3855 | 006 | 7852 | 3323,00
2004-2007 | 714 | 73350 | 936,01 95,76 27934 | 002 | 074 | 236,60 | 1,70 | 15226 | 581923

2008 317,00 149,00 | 001 | 066 | 243,00 | 0,09
1994-1997 | 248 | 13363 | 17027 14981 57,51 | 007 | 1501 47,89 | 0.17 | 4640 | 222149
Gozsy |1998-2003 | 368 | 22220 | 387.17 394,00 4745 | 042 | 1542 | 4012 | 0.1 | 8387 223420
2004-2007 | 457 | 29858 | 30355 133,38 106,88 | 2,87 | 2385 | 110,55 | 029 | 4989 | 3149.95

2008 846,00 25200 | 001 | 005 | 41600 | 050
1994-1997 | 0,58 | 1091 9,73 32,48 0,95 0,18 | 3.2 150 | 0,09 | 349 534,30
Go6s 1998-2003 | 0,70 | 4385 397 19,45 0,13 002 | 4,06 102 | 002 | 568 542,25
2004-2007 | 0,60 | 433 9,73 24,68 0,06 014 | 237 055 | 004 | 1,01 580,95
2008 0,86 | 29,70 32,70 22,40 345 001 | 146 625 | 003 | 1,60 743,00
1994-1997 | 1.60 | 7275 131,74 980,50 5.12 002 | 2.8 462 | 007 | 685 191027
Go7sa |19982003 | 372 | 34550 | 35278 | 1370,00 559 0.0 | 5.9 554 | 004 | 1967 2981.50
2004-2007 | 408 | 28440 | 33001 1149.40 594 001 | 353 573 | 005 | 1514 | 320058
2008 274 | 26500 | 437.00 288,00 5,50 001 | 093 1570 | 004 | 27.80 1555,00
1994-1997 | 093 | 3440 3831 178.56 1872 | 002 | 529 1561_] 007 | 1202 836,86
Go7sy |1998-2003 | 058 4.60 13,18 37.80 831 0.6 | 2.08 691 009 | 1220 208.70
20042007 | 050 | 13,70 35,05 56,53 255 037 | 152 241 0.0 |_7.71 339,10
2008 161 | 12800 | 210,00 150,00 331 001 | 372 955 | 004 | 1230 944,00
1994-1997 | 0,36 | 1208 6,40 14,23 1,02 0,11 | 2.86 146 | 012 | 142 364,75
Goosa | 19982003 | 043 | 1601 6,26 29,12 0,07 002 | 2,07 052 | 007 | 279 410,84
2004-2007 | 042 547 330 22,07 023 007 | 183 060 | 010 | 1,54 369,57
2008 0,38 4,00 1,00 12,60 0,28 0,16 | 1,28 190 | 028 | 288 328,00
1994-1997 | 0.32 476 534 14,95 0.36 001 | 5.6 160 | 024 | 140 287.85
Goosy |1998-2003 | 0,36 8.20 486 20.72 0.65 002 | 394 139 | 016 | 351 333.22
2004-2007 | 032 240 2.17 12,30 028 008 | 8583 222 | 022 | 261 276,07
2008 026 | 2.00 1,00 490 0,01 0.13 | 252 180 | 027 | 240 218,00
1994-1997 | 0.58 6.99 6.19 31.82 0,60 007 | 165 085 | 009 | 214 543,80
G10 19982003 | 050 | 2,70 592 29,20 0,08 004 | 1,53 042 | 007 | 121 530,30
2008 0,61 3,40 2,40 6,10 0,04 001 | 0,71 052 | 004 | 050 554,00
1994-1997 | 0,54 | 4,06 32,80 45,87 0,72 0,11 | 1849 475 | 007 | 224 503,57
Glas 1998-2003 | 044 | 1427 10,50 18,63 0,03 000 | 451 104 | 006 | 421 425,50
2004-2007 | 035 250 4,60 543 0.20 001 | 147 049 | 009 | 189 311,67
2008 034 | 250 2.90 230 0,01 007 | 084 124 | 007 | 176 295,00

DLK { gamting 500,00 300,00 5,00 1,00 | 100,00 | 30,00 | 4,00 | 12500
aplinkg*
HN 24:2003%* 2,50 | 200,00 | 250,00 250,00 0,50 050 | 50,00 5,00

iyméjimai: SEL - savitasis elektros laidis, mS/cm; BM — bendroji mineralizacija, N_b — bendras azotas, P_b — bendras fosforas, PI —permanganato
indeksas; * “Nuoteky tvarkymo reglamentas” patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d. jsakymu Nr. D1-236, ** HN
24:2003. Lietuvos higienos norma HN 24:2003. ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybeés reikalavimai®. Vilnius, 2003; paryskinti skai¢iai rodo DLK | gamting
aplinka virSijan¢ias koncentracijas
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GO03sa grezinio vanduo DLK | gamting aplinka virSijo amonio ir bendro azoto koncentracijos, tik HN24:2003
vir§ijo chloridy koncentracija. Visy analizuoty mikroelementy koncentracijos sumazéjo, ypatingai chloridy —
619,01 mg/l, amonio jony — 130,34 mg/I1.

GO06s grezinio vandenyje leistinus normatyvus (HN 24:2003) virSijo tik amonio koncentracija. Lyginant su
2004-2007 mety vidurkiu, sumaZzéjo tik sulfaty, nitrity, nitraty ir bendrojo fosforo koncentracijos, visu kity
makroelementy koncentracijos padidejo, bet, iSskyrus amonj, DLK koncentracijy nevirsijo.

GO7sv grezinio vandenyje HN 24: 2003 virSijo amonio jony koncentracija ir permanganto indeksas (15
lent.). Lyginant su 2004-2007 mety vidurkiu, sumazéjo tik nitrity ir bendrojo fosforo koncentracijos, visu kity
makroelementy koncentracijos padidéjo, ypatingai chloridy, natrio.

Toliau nuo sgvartyno savartos kaupy esanciy greZiniy G09sa, G09sv, G10s ir G12s vandenyje analizuoty
mikroelementy koncentracijos leistiny koncentracijy nevirsijo (15 lent.). GOls greZinio vandenyje HN 24:2003
Siek tiek virSijo tik amonio koncentracija. G09sa, G09sv, G12s greZiniy vandenyje lyginant su 2004-2007 m.
vidurkiu Siek tiek padidéjo tik nitrity ir bendrojo azoto koncentracijos. GOls grezinio vandenyje Siek tiek
padidéjo tik amonio jony koncentracija ir permanganato indeksas. Visy kity analizuoty mikroelementy
koncentracijos sumazéjo.

Metalai. Visuose ar¢iau sgvartyno kaupy esanciy gr¢Ziniy vandenyje DLK geriamam vandeniui vir$ijo mangano
koncentracija, ir G07sa gre¢Zinio vandenyje kadmio koncentracija. DidZiausia mangano koncentracija nustatyta
GO7sa grezinio vandenyj (16 lent.).

Siaurés vakary kryptimi (greZinys GOls) metaly koncentracijos, lyginant su 2004-2007 m vidurkiu
nepakito arba nezymiai sumazéjo. GO2sv ir G02sa gr¢ziniy vandenyje situacija panaSi tik G02sa gre¢Zinio
vandenyje Siek tiek padidéjo mangano koncentracija. Siaurés ryty ir ryty kryptimi (GO3sa, GO3sv, G07sa, G07sv,
GO06s) vario, $vino, cinko, nikelio, chromo koncentracijos nepakito arba Siek tiek sumazéjo. G09sa, G09sv, G12s
greziniy vandenyje metaly koncentracijos nepakito arba Siek tiek sumazéjo.

Hidrocheminiy rodikliy daugiameté kaita gr¢Ziniuose parodyta 4 paveiksle.



16 lentelé. Mikroelementy vidutinés koncentracijos (mg/l)

Postas Data Cu Pb Zn Mn Ni Cr Cd Fe_b
1994-1997 | 001 003|005 030 0.05 .01 0.003 | 5400
Gor 19982003 | 001 003 | 004 0.08 0.03 0.01 0.003 1.000
20032007 | 001 000 | 002 0.02 0.00 0.00 0.000 | 0200
2008 0.00 0.02 0.00 0.00
1994-1997 | 001 007|009 048 0.07 0.04 0.006 | 25.200
Gozea | 19982003 | 001 004 | 005 095 0.08 0.03 0.016 | 13.800
20042007 | 001 000 | 003 0.70 0.01 0.00 0.001 | 4.500
2008 0.00 2.06 0.01 0.00
19941997 | 001 0.0 | 007 32 0.13 0.05 0010 | 89.600
Gonsy | 19982005 | 001 003 | 007 .53 0.07 0.02 0.005 | 12.400
20032007 | 001 000 | 004 425 0.02 0.01 0.000 | 23.100
2008 0.00 0.87 0.01 0.00
19941997 | 001 007 | o014 340 0.12 0.04 0010 | 11200
Go3ea | 19982003 | 001 005 | 005 304 0.3 0.05 0019 | 13.000
20032007 | 001 0.01 0.03 029 0.09 0.14 0.018 | 12,300
2008 0.00 2.67 0.02 0.02
1994-1997 | 001 007|007 769 0.16 0.04 0.007 | 26300
Gorew | 19982003 | 001 005 | 0.0 364 0.11 0.05 0019 | 11500
20032007 | 001 000 | 004 5.16 0.03 0.02 0.000 | 26.100
2008 0.00 1.24 0.09 0.03
1994-1997 |00l 004 | 006 035 0.05 0.01 0003 | 3.100
Goge | 19982003 | 0.00 002 | 003 0.03 0.02 0.01 0.004__|_0.100
20032007 | 001 0.01 0.03 0.02 0.01 0.00 0.000 | LI00
2008 0.00 000 | 002 0.19 0.00 0.00 0.000
19941997 | 0.01 007 | 006 1.95 0.06 0.04 0.006__| 13.700
Gorea | 19982003 | 002 004 | 004 171 0.08 0.06 0.007 | 35.100
20032007 | 001 000 | 002 .54 0.02 0.01 0.000 | 114900
2008 0.00 000 | 002 10,40 0.01 0.01 0.009
1994-1997 | 0.01 005 | 007 549 0.04 0.03 0.004__| 11800
Gorew | 19982005 | 001 002 | 003 362 0.03 0.02 0.003 | 12,100
20032007 | 001 000 | 002 2.79 0.00 0.00 0.000 | 1600
2008 0.00 0.00 | 002 342 0.00 0.00 0.004
1994-1997 | 0.01 002|005 0.10 0.03 0.02 0.003 1,000
Gooea | 19982003 | 001 0.01 0.03 0.02 0.02 0.01 0002 | 0.100
20032007 | 001 000 | 002 0.04 0.00 0.00 0.000 | 0.100
2008 0.00 000 | 002 0.02 0.00 0.00 0.000
1994-1997 | 001 002 | 007 027 0.04 0.02 0015 | 2300
Gogse | 19982003 | 001 0.01 0.03 0.10 0.02 0.01 0.002 | 0.300
20032007 | 001 0.01 0.03 0.08 0.00 0.00 0.001__| 0.300
2008 0.00 000 | 002 0.03 0.00 0.00 0.000
G1o 2008 0.00 000 | 002 0.02 0.00 0.00 0.000
1994-1997 | 0.05 006 | 006 195 0.05 0.03 0.005__| 14300
Glos [ 19982003 | 0.00 0.01 0.02 1.38 0.02 0.01 0.003 1,100
20032007 | 001 000 | 003 0.04 0.01 0.00 0.000 | 0.300
2008 0.00 0.00 | 002 0.02 0.00 0.00 0.000
DLK | gamting 0,10 0,10 0,40 0,20 0,50 0,10
aplinkg*
HN 24:20057 200 | 0025 0.05 0.02 0.05 0.005 020

iyméjimai: paryskinti skai¢iai rodo DLK | gamting aplinka virSijan¢ias koncentracijas; * “Nuoteky tvarkymo reglamentas” patvirtintas Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2006 m. geguZés 17 d. jsakymu Nr. D1-236, ** HN 24:2003. Lietuvos higienos norma HN 24:2003. ,,Geriamojo vandens
saugos ir kokybés reikalavimai“. Vilnius, 2003; paryskinti skai¢iai rodo DLK { gamting aplinkq virSijan¢ias koncentracijas
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4 pav. Pagrindiniy hidrocheminiy rodiklin kaita poZeminiame vandenyje

0
1993 1994 1995 1996 1997 705 099 200 207 2002 2003 2008 2005 2006 2007 208 009

Upeliy vanduo. I$sisunkgs i§ savartos filtratas patenka | poZemini vandeni, kuris daugiausia terSia tik
Marilés upelj, todél jo vandens hidrocheminés kaitos ypatumams nustatyti skiriamas svarbiausias démesys. Cia
irengta daugiausia stebéjimo posty, kurie beveik tolygiai paskirstyti visu upelio ilgiu (1 pav.). Marilés upelio
vandens cheming sudétj iki savartyno charakterizuoja PO1 postas, tiesioging tar§a nuo buitiniy atlieky savartyno —
P03 postas, o P09 postas — upés vandens cheminés sudéties kaita Marilés Zemupyje. Trecias upelis iSteka i§ po
tre¢io atlieky kaupimo lauko. [ §i upeli patenka vanduo, kuris surenkamas minéto lauko drenazu (postas D5).
Pastarasis jrengtas po Sio lauko apsaugine geomembrana, o taip pat vanduo, kuris surenkamas valymo jrenginiy

drenazu (postas D7).



17 lentelé. Makroelementy vidutinés koncentracijos (mg/l, “mg O,/1)
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1), 1),
Postas Data SEL | Na c | so, | NH, | No, | No, | Nb | Pb | pr | BDS | g | TCHDS:
7 r
1994-1997 | 084 | 2035 | 6890 | 3995 | 061 | 0,12 12’5 408 | 006 | 449
P06 19982003 | 241 | 187 56 | 1610 1 182 gy | 3V 2T 4 0 | arss | 030
Trecio auksStupys
20042007 | 148 | 1000|1822 0y | ags | 100 gor | oaa | 19 ] woe | 27| 613
2600 | 2370 | 5800 | 37,3 59,0 274 360
2008 as2 | 2% 7 p P esa [ 902 | 0 L oos | P2 230 | 001 age0
1994-1997 | 088 | 3013 | 5130 13‘?’7 100 | 016 | 972 | 302 | 007 | 437 | 435 'Zf
255 | 1300 35 | 125 520 544
- 19982003 | 176 | 8340 | 22 o0 108 | 079 | B 5 1 oar | 20 s | %)
Treio Zemupys
recio Zemupys 20042007 | 129 | 73,50 '0; Ol 293 | 778 | 210 2’}3 129’2 025 12*2 1270 | ! 16*2 42,56
1820 | 3396 | 4480 | 620 103 | 948 22 150
2008 203 | 1% ” s 20 20 | 1D W oos | 227 047 | D01 o097
77 118
19941997 | 062 | 669 | 2896 | 7550 | 052 | 007 | 77 | aar | 010 | 378 | 319 | N8| 2564
POl 19982003 | 060 | 843 | 2801 | 4185 | 021 | 004 | "8 | 262 | 007 | 600 | 197 |57
Marilés aukstupys Tio
20042007 | 063 | 995 | 2554 | 3113 | 006 | 005 | 986 | 213 | 037 | 294 | 206 | 10| 175
2008 061 | 7.80 | 2030 | 2120 | 039 | 002 | 906 | 538 | 004 | 246 | 403 | 900 | 600
1940 220 285 | 242 250 7.8
19941997 | 139 | 7560 | 40| 7658 | 220 | 307 | 2B 2 oos | B0 o | 1T
277 | 1827 72 278 | 205 279 3.1
P03 19982003 | 149 | ' ST | seas | 12| se | 2D 5 1 o0 | 2T | asae | %
Marilés vidurupis 20042007 | 125 | 7545 '278*9 31,02 1;’4 6,25 3;’5 13’6 0,07 165*5 33,13 "5’0 4356
2008 108 | 5520 | o137 | aso0 | 134 | apn | 220 BA g0 | 139 g3y | 1601 4
1310 55 386 | 208 206 220
19941997 | 116 | ool [ 10 | so3a | 155 | 296 | 3% % | oos | 298| sma | %2
305 | 1773 397 | 133 324 264
P00 19982003 | 136 | % 73| ora | sm2 | 230 | % Wlez | B a0 | 25
Marilés Zemupys 20042007 | 102 | 4890 | 9254 | 4193 | sas | 247 | M2 | 5 ogs | 190 | g '3‘8 38,78
1633 | 1300 | 255 274 | 437 264 165
2008 143 | so40 | 103 p il [P U st 3 007 | 204 | aas0 | 160 | sss0
19941997 | 053 | 478 | 1877 | 27.86 | 022 | 008 | 192 | 062 | 007 | 504 | 244
P10 19982003 | 066 | 2186 | 2223 | 2840 | 0.1 | 000 | 340 | 085 | 001 | 559 | 160 | *3°
Lepsiske 20042007 | 055 | 411 | 13,05 | 1725 | 0,04 | 000 | 182 | 044 | 002 | 539 | 456 13,20
2008 0.56 | 470 | 11,00 | 450 | 005 | 001 | 005 | 0.60 | 0.03 | 4.80
1994-1997 | 0.68 | 8.l | 2358 | 3340 | 028 | 0.08 | 380 | LI | 042 | 7.99 | 998
Pl 19982003 | 0.65 | 1925 | 2678 | 46,16 | 023 | 0.06 | 381 | L05 | 0.04 | 546 | 185 | 7.70
Maiupio aukStupys | 20042007 | 0.66 | 1137 | 23.17 | 3173 | 020 | 008 | 3.72 | Lol | 0,11 | 5.7
2008 069 | 1020 | 2090 | 27.30 | 001 | 001 | 629 | 4.45 | 009 | 3.68
1994-1997 | 076 | 2232 | 4326 1275’3 035 | 012 | 563 | 159 | 010 | 749 | 484
PR 0080003 | 072 | 1947 | 5214 | 6560 | 028 | 022 | 380 | 113 | 006 | 848 | sie | 190
Magiupio vidurupis 9
20042007 | 077 | 2500 | 5397 | 7534 | 0.14 | 022 | 613 | 150 | 006 | 562 | 446 | 127 | 1753
2008 0.76 | 15.80 | 48.80 | 35.60 | 033 | 025 | 7.18 | 533 | 006 | 476 | 950 | 600 | 1525
DLK vandens telkinyje priimtuve* 30(?’0 10(?’0 050 | 0,10 “(';0 2,50 | 0,10
DLK HN 24: 2003** 250 | 2000 | 230012500 1050 | 0s0 | 900 5,00

Zyméjimai: SEL — savitasis elektros laidis, mS/cm; BM — bendroji mineralizacija, N_b — bendras azotas, P_b — bendras fosforas, PI —permanganato

indek:

S_M - skendin¢ios medZiagos, BDS7 — biocheminis deguonies suvartojimas, ChDS cr — cheminis deguonies suvartojimas pagal Cr (dichromatine
); * “Nuoteky tvarkymo reglamentas™ patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d. jsakymu Nr. D1-236, ** HN

24:2003. Lietuvos higienos norma HN 24:2003. ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimai®. Vilnius, 2003; paryskinti skai¢iai rodo DLK { gamting
aplinka virSijan¢ias koncentracijas
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18 lentelé. Mikroelementy vidutinés koncentracijos (mg/l)

Postas Data Cu Ph Zn Mn Ni Cr Cd Fe_b
1994-1997 0,007 0,022 0,041 0,407 0,064 0,015 0,001 1,500
PO6 1998-2003 0,019 0,033 0,070 0,474 0,116 0,054 0,010 1,345
2004-2007 0,029 0,007 0,032 0,289 0,016 0,014 0,011 0,881
2008 0,008 0,001 0,020 1,008 0,016 0,052 0,000 2,930
1994-1997 0,006 0,029 0,040 0,242 0,049 0,022 0,004 0,524
PO5 1998-2003 0,016 0,028 0,043 0,261 0,069 0,036 0,009 0,531
2004-2007 0,015 0,006 0,025 0,130 0,014 0,015 0,003 0,761
2008 0,009 0,001 0,020 0,468 0,016 0,014 0,000 2,257
1994-1997 0,008 0,024 0,046 0,087 0,023 0,019 0,006 0,395
PO1 1998-2003 0,005 0,023 0,022 0,075 0,027 0,008 0,005 0,126
2004-2007 0,010 0,006 0,024 0,033 0,007 0,007 0,002 0,189
2008 0,002 0,001 0,020 0,020 0,002 0,002 0,000 0,285
1994-1997 0,014 0,031 0,052 0,323 0,055 0,026 0,005 0,897
PO3 1998-2003 0,007 0,027 0,034 0,279 0,045 0.019 0,007 0425
2004-2007 0,025 0,006 0,024 0,123 0,016 0,015 0,002 0,400
2008 0,003 0,001 0,020 0,069 0,006 0,006 0,000 0,880
1994-1997 0,008 0,027 0,048 0,199 0,047 0,020 0,004 0,534
P09 1998-2003 0,011 0,025 0,040 0,139 0,048 0,021 0,007 0,285
2004-2007 0,013 0,007 0,027 0,029 0,012 0,015 0,003 0,183
2008 0,006 0,001 0,024 0,087 0,009 0,018 0,000 1,357
1994-1997 0,004 0,018 0,022 0,290 0,030 0,010 0,004 0,942
P10 1998-2003 0,002 0,025 0,020 0,293 0,023 0,008 0,003 0,753
2004-2007 0,001 0,050 0,001 0,003 0,002 0,100

2008 0,001 0,001 0,020 0,020 0,001 0,001 0,000
1994-1997 0,005 0,026 0,035 0,323 0,028 0.014 0,003 0,619
P11 1998-2003 0,005 0,019 0,027 0,096 0,029 0,008 0,003 0,259
2004-2007 0,013 0,001 0,030 0,073 0,003 0,001 0,000 0,200

2008 0,001 0,001 0,020 0,020 0,001 0,001 0,000
1994-1997 0,009 0,024 0,048 0,238 0,041 0,022 0,004 0,733
P12 1998-2003 0,006 0,019 0,029 0,069 0,034 0,009 0,007 0,370
2004-2007 0,020 0,006 0,031 0,040 0,008 0,006 0,002 0,189
2008 0,004 0,001 0,020 0,027 0,012 0,011 0,000 0,800

DLK j gamting aplinkg* 0,100 0,100 0,400 0,200 0,500 0,100
DLK HN 24:2003** 2,000 0,025 0,050 0,020 0,050 0,005 0,200

Zyméjimai: parySkinti skaidiai rodo DLK i gamting aplinka virSijancias koncentracijas; * “Nuoteky tvarkymo reglamentas™ patvirtintas Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2006 m. geguZés 17 d. jsakymu Nr. D1-236, ** HN 24:2003. Lietuvos higienos norma HN 24:2003. ,,Geriamojo vandens
saugos ir kokybés reikalavimai“. Vilnius, 2003; pary3kinti skai¢iai rodo DLK { gamting aplinka vir$ijan¢ias koncentracijas

Maciupis. Maciupio upelio vandeni naudoja kolektyviniy sody gyventojai, tod¢l jis vertintinas pagal geriamojo
vandens normatyvinius rodiklius. Pagal §j normatyva Maciupio vidurupyje (postas P12) buvo nustatyta tik
nezymiai padidintas permanganato indeksas. Aplinkosaugos reikalavimai nuotekoms tvarkyti (DLK vandens
telkinyje priimtuve) buvo virSijami pagal bendro azoto (2,1 karta) ir nitrity (2,5 kartus) vidutines koncentracijas,
taip pat nustatytos padidintos bendro fosforo ir nitraty koncentracijos. Maciupio aukStupyje (postas P11)
cheminiy rodikliy koncentracijos atitiko higienos reikalavimus geriamam vandeniui, ta¢iau DLK vandens
telkinyje priimtuve virsijo bendro azoto koncentracija (apie 1,8 karto) (17 lent.).

Lyginant 2008 mety vidutines cheminiy rodikliy koncentracijas su 2004-2007 mety laikotarpio vidutinémis
koncentracijomis matyti, kad $iy mety hidrocheminé situacija tiek P11 tiek P12 postuose islieka artima pastaryjy
mety hidrocheminei situacijai. P12 poste matyti aiSkus natrio ir sulfaty koncentracijy mazéjimas (natrio sumazéjo
10,1 mg/l, sulfaty 39,7 mg/l) (17 lent.). Kity analizuoty rodikliy koncentracijy kaita buvo neZymi ir artima 2004-
2007 mety cheminiy rodikliy koncentracijoms.

P11 posto vandenyje matyti chloridy, amonio ir nitrity koncentracijos mazé¢jimas lyginant su jvairiy
laikotarpiy vidutinémis koncentracijomis. Poky&iai nezymiis - 0,1 — 4,0 mg/l. Siais metais Zymiai padidéjo tik
bendro azoto koncentracija, kuri buvo 3,44 mg/l didesné nei 2004-2007 mety vidurkis. Galime teigti, kad posto
P11 vanduo islieka vienas Svariausiy Lapiy savartyno aplinkoje.

Marilés ir Trecio upelio vanduo. Merilés vidurupyje vanduo (postas P03) 2008 metais leistinus aplinkosaugos
reikalavimus nuotekoms tvarkyti (vandens telkinyje priimtuve) vir$ijo pagal amoni, nitritus, nitratus ir bendraji
azota, permanganato indeksas vir§ijo normatyvus geriamam vandeniui 2,8 kartus (17 lent.). Merilés Zemupyje
(postas P09) leistinus aplinkosaugos reikalavimus vir§ijo amonio, nitrity, nitraty, bendrojo azoto ir sulfaty
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koncentracijos (17 lent.). Kaip matyti Merilés Zemupio tarSos laipsnis didesnis nei Merilés vidurupio. Tai byloja,
kad Marilés vanduo yra terSiamas ne tik i§ savartyno.

Lyginant su 2004-2007 mety laikotarpiu Merilés vidurupyje (P03) ataskaitiniais metais rySkiau sumazéjo
natrio ir chloridy koncentracijos — 20,3 ir 37,6 mg/I. Nitraty sumazéjo 11,4 mg/l, kity rodikliy (SEL, NH4, NO2,
bendro fosforo) koncentracijos sumazéjo intervale 0,04 — 3,0 mg/l. 8,8 mg/l padidéjo tik bendro azoto
koncentracija. Pagal daugiamecius rodiklius matyti, kad mazéja amonio, nitrity ir nitraty koncentracijos,
permanganato indeksas, taciau jy koncentracijos dar virSija leistinus normatyvus.

Merilés Zemupyje (P09) daugumos analizuoty makroelementy koncentracijos padidéjo lyginant su 2004-
2007 mety laikotarpiu. — ypatingai chloridy ( padidéjo 70,8 mg/l), sulfaty (88,1 mg/l), amonio (20,1 mg/l),
bendro azoto (30,2 mg/l) koncentracijos. Siek tiek sumaZéjo nitrity, nitraty, bendro fosforo koncentracijos.
Merilés Zemupyje nustatytos 2008 metais sulfaty, amonio jony, bendro fosforo koncentracijos stipriai skyrési nuo
pastaryjy 2004-2007 mety vidurkio (17 lent.).

Marilés vandens kokybg veikia ir filtratas, patenkantis { Treciq upeli i§ valymo jrenginiy. Nuo 2003 m. Sio
upelio vandens terSimas labai sumaZéjo, nes pastaruoju metu beveik visas filtratas buvo i§vezamas | Kauno
miesto kanalizacijos tinkla. DLK vandens telkinyje priimtuve poste Trecio upelio Ziotyse (postas P06), 2008
metais virSijo sulfaty, amonio, nitrity, bendro azoto koncentracijos. Geriamo vandens reikalavimus virsijo
permanganato indeksas nitraty, chloridy koncentracijos (17 lent.).

Lyginant su pastaryjy mety vidutinémis koncentracijomis, 2008 metais, ypatingai rugpjicio ménesio
matavimai, iSsiskyré didelémis koncentracijomis. Lyginant su 2004-2007 mety vidurkiu SEL padidéjo 2,0 mg
O/1, Na — 153,4 mg/l, C1 — 88,8 mg/l, SO4-455,7 mg/l, NH4-37,1 mg/l, bendro azoto — 50,9 mg/l, permanganato
indeksas — 10,6 mg/l, ChDS — 37,4 mg O/1. Kiti analizuoti komponentai sumaZéjo labai neZymiai.

Panasi tendencija ir Trecio upelio Zemupyje (postas P05). DLK vandens telkinyje virSijo §iy cheminiy

rodikliy koncentracijos: sulfaty, amonio, nitrity, nitraty, bendrojo azoto. I§skyrus nitratus ir bendraji fosfora, visy
cheminiy rodikliy koncentracijos 2008 metais buvo didesnés nei 2004-2007 mety cheminiy rodikliy vidutinés
koncentracijos. Ypatingai padidéjo natrio (padidejo 108,5 mg/l), sulfaty (368,7 mg/l), amonio (54,3 mg/l), bendro
azoto (82,52 mg/l) koncentracijos, ChDS (78,4 mg O/1).Trecio upelio Zemupyje chloridy, nitrity, amonio, bendro
azoto, nitraty koncentracijos 2008 metais buvo didesnés nei minéti upelio aukstupyje (17 lent.).
Lepsiske. 2008 metais atlikti tyrimy rezultatai rodo, kad LepS$iskés upelio vanduo yra neuZterStas (5 pav.).
Vienintelis rodiklis — permanganatiné oksidacija buvo padidinta. Taciau tai néra tar§os nuo savartyno poZymis.
Organiné medZiaga pavirSiniame vandenyje daZniausiai biina padidintos koncentracijos, o ju kiekis gali
priklausyti ne tik nuo antropogeninés tarSos, bet ir nuo vandens telkinio augalijos, gyviinijos, uZdumbléjimo. Tai
budinga LepsisSkés upeliui ir jo tvenkiniui, kuris yra praktiSkai be nuotakio. Jame kaupiasi dumblas su gausia
organine medZiaga.

Lepsiskeés upelio vandenyje (postas P10) turimais 1993-2008 m. laikotarpio duomenimis permanganatinés
oksidacijos rodiklis kito nuo 3,2 iki 7,5 mgO,/1 ribose (5 pav.). Per §j laika kryptingo maZéjancio ar didéjancio
organikos koncentracijos vandenyje trendo néra, t.y. jos formavimosi Saltiniai i§ esmés nekito. I§ to seka iSvada,
kad savartyno pertvarkymai (IIT lauko atsiradimas 2003 m. ir kt.) nepaveiké Lepsiskés upelio vandens kokybés.
Beje, tam néra ir gamtiniy prielaidy, nes su pavir§ine nuoplova terSalai negali patekti { LepSiskés upelj — III
atlieky kaupimo lauka ir upelio iStakas bei tvenkinj skiria kalvotas giibrys (altitudés 96-100 m), o poZeminis
vanduo cirkuliuoja skirtinguose vandeninguose sluoksniuose, kuriuos skiria molingos nepralaidZios uolienos
(molis, priemolis).

Metalai. 2008 metais upeliuose tirti metalai virSijo tik geriamojo vandens higienos reikalavimus. Marilés
vidurupis ir Zemupys, bei Tre¢io upelio vanduo daugiausiai uZterStas manganu ir geleZimi, PO6 posto vandenyje
nustatyta neZymiai HN 24:2003 virSijanti chromo koncentracija (18 lent.).

Hidrocheminiy rodikliy daugiameté¢ kaita upeliuose parodyta 5-6 paveiksluose.
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Saltiniai. Daugiausia pavieniy Saltiniy atsiveria MaGiupio 3laite. Saltiniy vanduo nedaug uZterstas,
cheminiy komponenty koncentracijos daZniausiai nevirSija higienos normatyvo geriamajam vandeniui, iSskyrus
kai kuriuos metalus ($vina, nikelj).

Maciupio upelio $laite labiausiai uZterstas pagal daugiausia cheminiy komponenty yra S15 Saltinio vanduo.
Maciupio upelio §laite esantis S15 $altinis nuo pat skysty atlieky talpykly eksploatavimo pradZios buvo terSiamas
pramoniniu tirpalu i§ mazojo “Nemuno” baseino. Filtracijos kelias nuo talpykly link Maciupio labai sudétingas
del komplikuotos geologinés Lapiy savartyno sandaros. Gruntiné tékmé koncentruojasi siauru “koridoriumi”, jos
kelias eina daugiausiai pirmuoju tarpsluoksniniu vandeninguoju sluoksniu.Ties skysty atlieky talpyklomis
uZteritos pozeminés tékmés debitas buvo apie 51 m’/d. Uiteritas poZeminis vanduo taip pat teka apie 200 m
plogio frontu link tregiojo atlieky kaupimo lauko — tékmés debitas apie 34 m’/d. Link S15 Saltinio ir IIl kaupimo
lauko drenaZo pastaruoju metu nuteka taip pat labai uZterStas poZeminis vanduo, kuriame sulfaty koncentracija
siekia 625-915 mg/l. Cheminiy komponenty koncentracija $io $altinio vandenyje, kaip ir kity, laike mazéja. Siuo
metu minéti tarSos Zidiniai likviduoti, ta¢iau poZeminio vandens kokybe kol kas geréja 1étai.

Marilés slénio dugne svarbiausias yra S03 Saltinis, kur filtrato iStaky poZymiai aptinkami apie 250 m
frontu. Vandeningojo sluoksnio, pro kurj aktyviai teka filtratas, fronto ilgis apie 120-150 m. Sioje atkarpoje
virSutinés geologinio pjuvio dalies sandara labai sudétinga. Sunkdamasis gilyn sgvartyno filtratas “atsiremia” {
buvusios griovos Siaurés rytinj $laita, todél yra nukreipiamas pietvakarine kryptimi, kurioje koncentruojasi
filtrato tékmeé.

Filtratu uZterStas vanduo sunkiasi tik kairiame Marilés upelio $laite i§ po molingo sluoksnio, $lapio §laito
aukstis siekia 2-3,5 m. Saltiniuose sliigso puri deliuvio, dumblo ir organinés medziagos pilka paslanki mase,
kurios pavirSius dél oksidacijos rudas, o maZiau aktyviuose iSsisunkimo vietose pavirius pilkai rudas, silpnai
sucementuotas. Lyginant su greZinio G13s vandeniu, Siame Saltinyje iSsikrauna pakankamai atsiskiedgs filtratas.
Vertinant pagal SEL matavimus nustatyta, kad daugiausiai terSiama centring, apie 120 m ilgio, Saltiniuoto
Marilés $laito dalis, kurioje dar iSsiskiria mazdaug 50 m ilgio daugiau uZterSto vandens atkarpa.

2008 metais nustatyta, kad SO3 Saltinio vanduo uZterStas chloridais (DLK i gamting aplinka virSijo 2
kartus), ir azoto junginiais (19-20 lent.). Taip pat didelés SEL, natrio, nitrity koncentracijos, bei permanganato
indeksas. Daugumos mikroelementy koncentracijos S03 Saltinio vandenyje turi tendencija mazéti. Lyginant su
2004-2007 mety laikotarpiu daugiausiai sumaz¢jo natrio (sumazéjo vidutiniskai 138,6 mg/l, chloro (79,6 mg/l)
koncentracijos, bendroji mineralizacija (505,5 mg/l). Taciau padidéjo organiniy medZiagy koncentracijos: amonio
(38,1 mg/l), bendro azoto (404,2 mg/l) ir permanganato indeksas (26,2 mg O/1).

Stipriai uZterStas iSlieka ir S15 Saltinio vanduo. DLK | gamting aplinka virSijo sulfaty ir amonio
koncentracijos (19-20 lentelés). Lyginant su 2004-2007 metais neZymiai sumazéjo kalio, kalcio, magnio
koncentracijos, Siek tiek daugiau chloro (sumaZzéjimo dydis - 138,1 mg/l). Padidéjo amonio (8,9 mg/l) ir bendro
azoto koncentracijos (22,9 mg/l). I§ Siy rezultaty galime teigti, kad tarSa mazéja létai.

S11 Saltinio, esanciame Maciupio slényje vanduo pakankamai §varus, tac¢iau matyti tarSa indukuojanciy
cheminiy rodikliy koncentracijuy didéjimas (19-20 lent.).

S17 Zaltinio vandenyje paZeidimy taip pat nenustatyta. Sis 3altinis paskutini karta tirtas 2004 metais.

Lyginant su 1998-2004 mety laikotarpiu, matyti neZymils cheminiy rodikliy koncentracijy poky¢iai: padidéjo tik
organiniy medZiagy koncentracijos (19-20 lent.).
Metalai. Beveik visy analizuoty Saltiniy vanduo metalais neuzterStas. Tiki SO3 ir S15 Saltiniy vandenyje
nustatytos DLK { gamting aplinka vir§ijan¢ios vario koncentracijos. Visy analizuoty $altiniy vandenyje metaly
koncentracijos turi tendencija maZéti. Lyginant su ankstesniy laikotarpiy vidutinémis metaly koncentracijos
didéja tik mangano ir vario koncentracijos (21 lent.).

Hidrocheminiy rodikliy daugiamet¢ kaita Saltiniy vandenyje parodyta 5 paveiksle.
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19 lentelé. Makroelementy vidutinés koncentracijos (mg/1)

Postas Data SEL Na K Ca Mg Cl HCO; SO, BM
1994-1997 14,61 2200,00 799,00 540,00 134,60 3046,67 | 7387,00 316,20 15590,80
S03 1998-2003 8,46 1050,00 325,00 320,40 145,05 1255,65 | 2662,00 92,30 6033,50
2004-2007 741 766.55 264,62 209,00 117,28 1083,56 | 2847,08 65,38 5723,53
2008 6,76 628,00 229,00 204,00 107,00 1004,00 | 2522,00 67,80 5218,00
1994-1997 0,63 23,43 7,12 67,60 20,43 65,77 298,00 48,56 526,20
st 1998-2003 1,30 93,30 9,67 113,63 46,95 159,52 503,25 25,39 953,58
2004-2007 1,25 65,80 5,03 119,80 44,67 163,27 489,40 9,50 900,30
2008 1,47 79,30 9,50 125,00 43,90 164,00 602,00 5,30 1033,00
1994-1997 3,19 261,08 2341 450,00 154,75 459,17 411,25 1839,54 363712
s15 1998-2003 3,71 278,52 28,60 382,68 154,30 416,52 439,62 1366,43 308503
2004-2007 3,08 187,79 15,15 392,85 121,59 276,73 455,14 1144,13 261547
2008 3,68 233,50 14,40 388,00 95,00 390,67 520,00 1006,00 2621,00
1994-1997 0,54 6,07 1,54 88,00 33,25 14,34 362,00 28,59 542,20
S17 1998-2004 0,49 6,33 1,47 88,63 31,80 16,65 362,00 29,67 541,67
2008 0,68 4,10 5,90 87,00 23,70 19,50 361,00 23,60 539,00
DLK j gamting aplinka* 500,00 300,00
HN 24:2003%* 2,50 200,00 250,00 250,00

Zyméjimai: SEL — savitasis elektros laidis, mS/cm; BM — bendroji mineralizacija; * “Nuoteky tvarkymo reglamentas™ patvirtintas Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d. jsakymu Nr. D1-236, ** HN 24:2003. Lietuvos higienos norma HN 24:2003. ,,Geriamojo vandens saugos ir
kokybeés reikalavimai®. Vilnius, 2003; paryskinti skai¢iai rodo DLK { gamting aplinka vir§ijancias koncentracijas

20 lentelé. Biogeniniy komponenty vidutinés koncentracijos (mg/1, “mg O/1)

Postas Data NH, NO, NO; N_b P_b PL BDS; S M ChDS.
1994-1997 | 447,53 0,20 20,35 480,60 4,08 618,67 72,24
S03 1998-2003 | 156,73 1,55 7,05 121,19 0,02 91,70 71,48 161,70
2004-2007 | 278,44 0,86 5,09 215,76 0,45 83,54 75,47 57,25 291,10
2008 316,50 0,45 4,03 620,00 0,10 109,70 50,50 204,00 274,50
1994-1997 | 043 0,30 10,82 2,87 0,13 9,34
sil 19982003 | 0,25 0,25 1,55 0,61 0,02 11,76
2004-2007 1,71 0,20 0,58 1,51 0,04 8,60
2008 3,88 0,01 0,05 7,75 0,04 9,28
1994-1997 | 19,68 0,09 8,44 14,87 0,10 9,11 24,33 23,40
$15 1998-2003 9,94 0,84 7,12 9.49 0,05 8,34 7,07 40,33
2004-2007 | 10,70 1,68 9,22 10,70 0,04 8,33 11,53 48,53
2008 19,63 0,01 2,97 33,60 0,02 13,35 13,13 36,00 63,63
1994-1997 | 0,16 0,06 6,21 0,05 6,22 2,02
s17 19982004 [ 0,09 0,05 4,70 0,05 2,69
2008 0,03 0,39 13,20 5,05 0,04 3,84
DLK j gamting aplinka* | 5,00 1,00 100,00 30,00 4,00 125,00
HN 24:2003** 0,50 0,50 50,00 5,00

iyméjimai: N_b — bendras azotas, P_b — bendras fosforas, PI —permanganato indeksas, S_M — skendin¢ios medziagos, BDS7 — biocheminis deguonies
suvartojimas, ChDS cr — cheminis deguonies suvartojimas pagal Cr (dichromatiné oksidacija); * “Nuoteky tvarkymo reglamentas” patvirtintas Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d. jsakymu Nr. D1-236, ** HN 24:2003. Lietuvos higienos norma HN 24:2003. ,,Geriamojo vandens
saugos ir kokybés reikalavimai“. Vilnius, 2003; pary3kinti skai¢iai rodo DLK { gamting aplinka vir$ijan¢ias koncentracijas
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21 lentelé. Mikroelementy vidutinés koncentracijos (mg/1)

Postas Data Cu Pb Zn Mn Ni Cr Cd Fe_b
1994-1997 0,026 0,137 0,042 0,723 0,933 0,164 11,277
S03 1998-2003 0,012 0,043 0,083 0,507 0,169 0,060 0,030 1,063
2004-2007 0,027 0,016 0,035 0,387 0,093 0,054 0,005 7455
2008 0,002 0,001 0,020 0,625 0,036 0,012 0,000 13,450
1994-1997 0,005 0,022 0,035 0,253 0,039 0,011 0,003 0,346
st 1998-2003 0,006 0,020 0,030 1,088 0,032 0,012 0,004 0,236
2004-2007 0.014 0,003 0.020 0,207 0,004 0,004 0,000 0,300
2008 0,001 0,001 0,022 1,420 0,004 0,010 0,003
1994-1997 0,009 0,079 0,066 2,302 0,127 0,046 0,008 37,013
s15 1998-2003 0,006 0,066 0,036 0,995 0,107 0,032 0,013 1,925
2004-2007 0,019 0,015 0,039 0,923 0,016 0,009 0,002 6,842
2008 0,006 0,001 0,020 1,510 0,013 0,003 0,000 2,307
1994-1997 0,010 0,039 0,066 0,235 0,071 0,017 0,001 22,700
S17 1998-2004 0,024 0,034 0,053 0,053 0,040 0,021 0,001
2008 0,001 0,001 0,020 0,020 0,001 0,001 0,000
DLK j gamting aplinka* | 0,100 0,100 0,400 0,200 0,500 0,100
HN 24:2003%* 2,000 0,025 0,050 0,020 0,050 0,005 0,200

2yméjimai: paryskinti skai¢iai rodo DLK | gamting aplinka virSijanc¢ias koncentracijas; * “Nuoteky tvarkymo reglamentas” patvirtintas Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d. jsakymu Nr. D1-236, ** HN 24:2003. Lietuvos higienos norma HN 24:2003. ,,Geriamojo vandens
saugos ir kokybés reikalavimai“. Vilnius, 2003; paryskinti skai¢iai rodo DLK { gamting aplinkq virSijan¢ias koncentracijas

3.3. Tarsos sklaida

Pagal turima hidrocheming ir geocheming informacija teritoriniu aspektu iSskirtos trys skirtingo lygmens
sqvartyno poveikio zonos: 1) intensyviai uZtersta, 2) terSiama ir 3) potencialaus terSimo (7 pav.). 2008 metais Sios
poveikio zonos esminiai nepasikeité. Bendras gruntinio vandens kokybés pakitimo arealas, kurj ateityje gali
veikti savartynas, siekia 115 ha. Jis iSplitgs apie 100—200 m nuo savartyno teritorijos i Siaurg, ribojasi Marilés ir
Maciupio upeliy vidurupiais ir pirmojo tarpsluoksninio vandeningo sluoksnio paplitimo riba pietuose.

Intensyviai uterstos zonos plotas — apie 35 ha. Visas gerokai uZter§to poZeminio vandens arealas eina per
pirmaji atlieky kaupimo lauka ir yra itestas apie 500 m i¥ pietry&iy i Siaurés rytus. Sioje zonoje vandens cheming
sudéti suformavo buitiniy atlieky savartos filtratas ir pramoniniai tirpalai. PoZeminio vandens uZterStumas Sioje
zonoje pagal atskirus komponentus vidutiniskai 2-30 karty virSija didZiausias leistinas koncentracijas, nustatytas
vandens naudojimui tkiniams ir gérimo poreikiams.

Vidurinéje zonoje tarp intensyviai uZterSto gruntinio vandens ir paZeistos jo kokybés tarSos intensyvumas
yra 2—-10 karty maZesnis. Taciau atskiry greZiniy vandenyje DLK geriamajam vandeniui vir§ija amonis, organiné
medZiaga (pagal permanganato indeksa), kai kurie metalai $vinas, nikelis, manganas. Sios zonos poZeminio
vandens koncentracija lemia hidrogeologiniy salygy, t.y., vandeningyjy sluoksniy ir gruntiniy tékmiy strukttiros
ypatumai. Tose vietose, kur Sie sluoksniai molingesni ar geriau uzdengti vandensparinémis nuogulomis (greZiniai
GO06s, GO4sv, G04sa), Salia savartyno randamas mazai uZterstas ar Svarus vanduo.

Si zona tesiasi { pietus link IIT lauko, joje gana dinamiskai rei¥kiasi tar§os transportavimo su poZeminémis
tékmémis procesai, kuriy indikatoriumi yra chloridy ir azoto junginiy didé¢jimas III lauko drenaZo vandenyje.
Svarbiausiu §ios zonos tarSos plétros Zidiniu yra buvusios skysty atlieky kaupyklos ir praeityje stipriai uZterSti
pramoniniy atlieky koncentratu gruntai.

Trecioje potencialiai galimo terSimo zonoje atskirais laikotarpiais vandenyje fiksuojama kai kuriy
cheminiy elementy koncentracija virSijanti fonines reik§mes. Eksploatuojant treciaji atlieky kaupimo lauka ir
augant jame atlieky kaupui, o taip pat jrengus antraji lauka, gruntinio ir pavir§inio vandens tarSos situacija gali
pasikeisti, todél reikés pertvarkyti monitoringo tinklo struktiira.

UZTERSTUMO ZONOS:

- intensyviausiai uztersta (I)
tergiama (Il)

potencialaus tersimo (I}

Zymeéjimai:1 - stebéjimo grezinys, 2 - saltinis,
3 - drenaZas, 4 - upelis, 5 - terdimo Zidinys,
6 - poZeminés tékmeés kryptis.

0 100 200 300m
—_ 1

7 pav. Lapiy savartyno hidromonitoringo postai ir uZterstumo zonos
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ISVADOS

2008 metais visuose tirtuose upeliuose debitas 35-83% buvo didesnis uz 1994-2007 mety vidutini debita.
Saltiniy debitas i§liko artimas vidutiniam daugiame&iam. Lyginant su viso monitoringo laikotarpiu,
pastaruoju metu stebima poZeminio vandens lygio kilimo tendencija. Vidutinis poZeminio vandens lygis
atokiau esanciuose greZiniuose ir prie pirmojo bei treciojo atlieky kaupimo lauky 2008 metais buvo 7-38
cm auk$Ciau nei vidutinis daugiametis.

Sparciai geréja filtrato i§ G13s greZinio hidrocheminé situacija. 2008 metais sumazéjo beveik visy
analizuoty cheminiy rodikliy, indukuojanciy tarSa, vidutinés koncentracijos. Gana daug padidéjo tik
bendrojo azoto koncentracija. Filtrato (D1) hidrochemin¢ situacija geré¢ja tik pagal bendrosios cheminés
sudéties rodiklius. Organinés medZiagos koncentracijos turi didéjimo tendencija. DLK { gamting aplinka
drenaZo D1 vandenyje vir$ijo chloridy, amonio, nitrity, nitraty, bendro jo fosforo ir bendrojo azoto
koncentracijos, taip pat permanganato indeksas. Grezinio G13s vandenyje, kur patenka filtratas, DLK {
gamting aplinka Zenkliai vir§ijo amonio vidutiné koncentracija ir bendro azoto koncentracijos bei
permanganato indeksas. Tai byloja, kad dabartinéje stadijoje yrant atliekoms maZéja mineraliniy
medziagy ir didéja organikos.

Po treciu atlieky kaupimo lauku paklotu drenazu (postas DS5) surenkamo gruntinio vandens didZiausia
tar§a stebima pagal vandens elektros laidj, natri, chloridus, sulfatus, amonij, bendraji azota ir organines
medziagas. 2008 mety rugpjucio ménesi atlikty tyrimy rezultatai smarkiai skyrési nuo 2008 mety
balandZio ménesio tyrimy rezultaty, o taip pat nuo ankstesniy mety vidurkiy — nustatytos smarkiai DLK |
gamting aplinka virSijanc¢ios daugumos cheminiy rodikliy koncentracijos. 2008 mety balandZio ménesji
atlikty tyrimy rezultatai artimesni ankstesniy mety tyrimy rezultaty vidurkiams. Tai rodo, kad tarSa
tre¢iame atlieky kaupimo lauke galimai intensyvéja (tai parodys) ateities tyrimai). DrenaZzo D7 vanduo
islieka pakankamai §varus, tik amonio koncentracija tendencija kiek didéti.

2008 metais II lauko statybos metu buvo jrengti du laikini steb&jimo postai : DG — drenaZo griovyje, D8
—drenazo Ziotyse. Vanduo i§ drenazo griovio (DG) aplinkosaugos reikalavimy (DLK { gamting aplinka)
neatitiko sulfaty, amonio, nitrity, bendrojo azoto, natrio koncentracijos. Drenazo Ziotyse (D8) DLK |
gamting aplinka vir§ijo, sulfaty, amonio ir bendro azoto (vidutinés koncentracijos. Beje $iy komponenty
koncentracijos poZeminiame vandenyje gerokai sumaz¢jo rudeni likvidavus buvusias skysty atlieky
klaupyklas ir dalinai pradéjus veikti II lauko drenazui.

Visuose tirtuose gr¢ziniuose, 2008 metais, DLK | gamting aplinka daugiausiai vir$ijo amonio, azoto ir
chloridy koncentracijos. Labiausiai Siomis cheminémis medZiagomis uZterStas buvo GO02sv, G03sa,
GO3sv ir G07sa greziniy vanduo.

Maciupio upelyje, lyginant 2008 mety vidutines cheminiy rodikliy koncentracijas su 2004-2007 mety
laikotarpio vidutinémis koncentracijomis matyti, kad §iy mety hidrocheminé situacija islieka artima
pastaryjy mety hidrocheminei situacijai. Nustatytas aiSkus natrio, sulfaty chloridy, amonio ir nitrity
koncentracijy mazéjimas. Maciupio aukstupyje (postas P11) upelio vanduo iSlieka vienas Svariausiy
Lapiy savartyno aplinkoje.

Merilés vidurupyje (postas P03) upelio vanduo 2008 metais leistinus aplinkosaugos reikalavimus
nuotekoms tvarkyti (vandens telkinyje priimtuve) vir§ijo pagal amonj, nitritus, nitratus ir bendraji azota,
permanganato indeksa. Merilés Zemupyje (postas P09) leistinus aplinkosaugos reikalavimus virSijo
amonio, nitrity ir nitraty daugiau nei vidurupio vandenyje. Beje ¢ia nustatytas ir Zymi nitraty, kuriy mazai
vidurupyje, koncentracijos. Tai byloja, kad vandens tarSa Zemupyje lemia ne tik savartynas, bet ir
aplinkiniai tikiniai subjektai.

Trecio upelio aukStupyje ir Zemupyje, 2008 metais DLK vandens telkinyje priimtuve virSijo sulfaty,
amonio, nitrity, bendrjo azoto koncentracijos. LepSiskés upelio vanduo — neterSiamas. Merilés vidurupis
ir Zemupys, bei Trecio upelio vanduo daugiausiai uZter§ti manganu ir geleZimi, PO6 posto vandenyje
nustatyta neZymiai geriamojo vandens normatyva vir$ijanti chromo koncentracija.

2008 metais daugelio Saltiniy vandens mineralizacija buvo maZesné nei daugiameté. Lyginant su 2004—
2007 mety laikotarpiu daugiausiai sumazéjo vandenyje natrio ir chloro koncentracijos, bendroji
mineralizacija. Tik S15 Saltinio, atsiverianio Maciupio slényje, vis dar yra uZterStas organinémis
medziagomis ir azoto junginiais, nors jy maz¢jimas yra akivaizdus. Beje, Sio Saltinio vanduo prie§
patekdamas  upelj apsivalo grunte.
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10. Lapiy savartyno poZzeminio ir pavir§inio vandens monitoringa rekomenduojama tgsti prisilaikant
patvirtintos 2005-2009 metams tyrimy programos.

LITERATURA

Kauno buitiniy atlieky savartyno Lapése hidromonitoringas. Informacinis biuletenis Nr. 7. M.Stanikiinieng,
J.Dilitinas, M.Kaminskas, D.Karvelien¢. Kaunas, 2003. 12 p.

Kauno buitiniy atlieky savartyno Lapése hidromonitoringas. Informacinis biuletenis Nr. 8. M.Staniktiniené,
J.Dilitinas, M.Kaminskas, D.Karvelien¢. Kaunas, 2004. 12 p.

Lapiy savartynas. Hidrogeologiniai filtrato iStaky Marilés slényje tyrimai. J.Dilitinas, M.Kaminskas. Kaunas —
Vilnius, 2003.

Lapiy savartynas. Hidrogeologiniai filtrato iStaky Maciupio slényje tyrimai. J.Dilitinas, M.Kaminskas. Kaunas
— Vilnius, 2004.

“Nuoteky tvarkymo reglamentas” patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d.
isakymu Nr. D1-236.

HN 24:2003. Lietuvos higienos norma HN 24:2003. ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybeés reikalavimai‘.
Vilnius, 2003



33

PRIEDAI

Bendros cheminés sudéties analizés atliktos UAB ,,Vandens tyrimai* laboratorijoje (Zirmiiny g. 106, Vilnius).
Sunkieji metalai (Cu, Pb, Zn, Ni, Cr, Cd) analizuoti Geologijos ir geografijos Hidrocheminiy tyrimy
laboratorijoje. Tyrimy originalai saugomi Geologijos ir geografijos instituto PoZzeminio vandens skyriuje.

1 priedas. Bendrieji komponentai (mg/l, "'mg-ekv/l)
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2 priedas. Biogeniniai komponentai (mg/l, "mg O,/1)
Postas Data NO, NO; NH, N_min | N_org bexlii;-as P_b 0, pr ChDScr | "BDS; | S_M
DI__| 2008.04.02 | 001 | 0,58 | 120400 | 935,00 | 282500 | 3760.00 | 10,50 144000 | 5220,00 | 688,00 | 11,00
DI__| 2008.05.16 1790,00 | 1390,00 | 1400,00 | 2790,00 | 11,70 | 0,28 2570,00 | 612,00
DI__| 2008.08.05 | 65,00 | 536,00 | 179,00 | 280,00 | 650,00 | 930,00 | 1,63 | 7,18 | 608,00 | 1740,00 | 449,00 | 144,00
D5 | 2008.04.02 | 001 | 1,02 | 2350 | 1850 | 27,50 | 46,00 | 0,06 45,50 162,00 | 16,20 | 45,00
D5 | 2008.08.05 | 0.0 | 005 | 357,00 | 277,00 | 763,00 | 1040,00 | 2,08 | 6,86 | 352,00 | 1530,00 | 323,00 | 85,00
D7 | 2008.04.02 | 001 | 16,10 | 1690 | 1680 | 2640 | 4320 | 005 26,70 13500 | 835 [ 9.00
D7 | 2008.05.16 17,00 | 1320 | 1680 | 30,00 | 0,06 | 1,60 112,00 | 24,40
D7 | 2008.08.05 | 0,01 | 894 458 5,58 6.82 1240 | 003 | 887 | 12,00 38,60 | 3420 | 5,00
D8 | 2008.05.16 | 001 | 6,24 | 15500 | 121,00 | 113,00 | 234,00 | 0,05 7520 | 296,00 | 47,00 | 197,00
D8 | 2008.08.05 | 0,33 | 903 438 5,54 7,16 1270 | 003 | 991 [ 11,20 4720 | 3820 | 400
D8 | 2008.10.16 | 001 | 522 | 13300 | 10400 | 3280 | 137,00 | 0,06 47,20
DG | 2008.05.16 | 0,01 | 828 | 5190 | 42,20 | 37,80 | 80,00 | 0,03 33,00 19500 | 48,60 | 388,00
DG | 2008.08.05 | 519 | 2390 | 0,12 7,07 1,53 860 | 0,05 | 840 [ 1540 9520 | 76,70 | 14,00
GOls_| 2008.08.05 | 0,03 | 2690 | 055 10,78 | 1,60 11,00
G02sa_| 2008.05.16 | 0,01 | 24,70 | 1,04 638 482 11,20 | 002 | 0,70 41,50 11,80
GO2sv_| 2008.05.16 | 0,01 | 005 | 3990 | 31,00 | 1620 | 4720 | 003 | 127 9820 | 31,90
GO03sa_| 2008.05.16 | 0,01 | 0,66 | 149,00 | 11600 | 127,00 | 243,00 | 0,09 | 0.82 194,00 | 41,60
GO3sv_| 2008.05.16 | 0,01 | 005 | 252,00 | 196,00 | 220,00 | 416,00 | 0,50 | 1,01 47500 | 4340
GO6s | 2008.10.16 | 0.01 | 146 345 3,01 324 625 | 0.03 1,60
GO7sa_| 2008.10.16 | 0,01 | 093 5,50 448 11,20 1570 | 004 27,80
GO7sv_| 2008.10.16 | 0,01 | 3,72 331 341 6,14 955 | 0.04 12,30
G09sa_| 2008.10.16 | 0,16 | 1,8 0,28 0,56 1,34 190 | 028 2.88
GO09sv_| 2008.10.16 | 0,13 | 2,52 0,01 0,61 1,19 180 | 027 240
G10s | 2008.10.16 | 0,01 | 071 0,04 0,19 033 052 | 004 0,50
Gl2s_| 2008.10.16 | 0,07 | 0,84 0,01 021 1,03 124 | 007 1,76
G13s | 2008.04.02 | 0,01 | 0,89 | 1449,00 | 112500 | 203500 | 3160,00 | 6,95 384,00 | 1520,00 | 410,00
G13s_| 2008.05.16 1111,00 | 863,00 | 777,00 | 164000 | 570 | 0,38 1310,00 | 310,00
G13s | 2008.08.05 | 0,01 | 0,71 | 38500 | 299,00 | 781,00 | 1080,00 | 2,88 | 10,33 | 192,00 | 739,00 | 412,00 | 84,00
PO1__| 2008.04.02 | 0,01 | 10,50 | 0,06 242 418 660 | 002 220 6,10 220
POI__| 2008.08.05 | 0,03 | 7.61 0,71 228 1,87 415 | 006 | 1061 | 272 5.90 586 | 9.00
P03 | 2008.04.02 | 6,08 | 2050 | 11,70 | 1560 | 16,00 | 31,60 | 0,02 11,90 3430 | 28,00 | 28,00
P03 | 2008.05.16 1600 | 1240 | 1540 | 27,80 | 0,03 | 7,50 40,50 | 30,80
P03 | 2008.08.05 | 2,33 | 19,80 | 12,70 | 1500 | 10,80 | 2580 | 0,06 | 6,61 | 16,00 50,20 | 42,80 | 4,00
P05 | 2008.04.02 | 440 | 1240 | 1560 | 1620 | 1080 | 27,00 | 007 18,80 5590 | 28,70 | 28,00
P05 | 2008.05.16 11900 | 9250 | 8450 | 177,00 | 004 | 840 200,00 | 36,80
P05 | 2008.08.05 | 043 | 819 | 51,50 | 4200 | 3850 | 80,50 | 0,04 | 658 | 25,60 107,00 | 52,90 | 2,00
P06 | 2008.04.02 | 036 | 784 | 1640 | 1460 | 1240 | 27,00 | 0,03 17,30 63,20 1230 | 21,00
P06 | 2008.08.05 | 0,72 | 1020 | 58,20 | 47,0 | 4330 | 91,00 | 0,05 | 944 | 37,60 134,00 | 3510 | 51,00
P09 | 2008.04.02 | 1,91 | 21,20 | 2720 | 26,50 | 23,90 | 5040 | 0,13 38,40 122,00 | 41,00 | 14,00
P09 | 2008.05.16 3730 | 29,00 | 2020 | 49,20 | 003 | 7.06 75,10 | 40,30
P09 | 2008.08.05 | 243 | 33,60 | 12,10 | 1770 | 1390 | 31,60 | 006 | 6,57 | 1440 6030 | 48,60 | 19,00
P10 | 2008.10.16 | 0,01 | 0,05 0,05 0,04 0,56 060 | 003 4.80
P11 | 2008.10.16 | 001 | 6,29 0,01 142 3,03 445 | 009 3,68
P12 | 2008.04.02 | 0,13 | 9.83 0,01 2,26 5,09 735 | 003 471 15,20 410
P12 | 2008.08.05 | 036 | 452 0,66 1,64 1,66 330 | 0,0 [ 881 | 480 15,30 1490 | 6,00
S03_[ 2008.04.02 | 0,01 | 398 | 258,00 | 201,00 | 199,00 | 400,00 | 0,10 149,00 | 282,00 | 40,00
S03_ | 2008.08.05 | 0,89 | 407 | 37500 | 292,00 | 548,00 | 840,00 | 0,09 | 819 | 7040 | 267,00 | 61,00 | 204,00
SIT_| 2008.10.16 | 0,01 | 0,05 3,88 3,01 474 775 | 004 9,28
S15_ | 2008.04.02 | 0,01 | 425 | 16,10 | 1340 | 1500 | 2840 | 0,01 11,00 52,90 496
S15_ | 2008.05.16 20,30 4,70 58,60 374
S15 | 2008.08.05 | 001 | 1,68 | 2250 | 17,90 | 2090 | 3880 | 003 | 751 | 15,70 7940 | 30,70 | 36,00
S17_| 2008.10.16 | 039 | 1320 | 0,03 3,12 1,93 505 | 0.04 3.84

Postas Data t SEL | pH Na K Ca Mg Cl SO, HCO; | ’Kb | Kk | "Kp BM
D1 2008.04.02 795 2069
D1 2008.05.16 | 13,10 8,04 2400
D1 2008.08.05 | 20,70 | 11,86 8,14 1388,00 [ 1016,00 | 171,00 | 80,60 1787 320,00 | 2720,00 | 1520 | 1520 | 0,00 | 8268,00
D5 2008.04.02 7,16 298
D5 2008.08.05 | 20,20 | 8,02 7,63 607,00 426,00 | 273,00 | 88,40 858 759,00 | 2444,00 | 20,90 | 20,90 | 0,00 | 5813,00
D7 2008.04.02 7,21 238
D7 2008.05.16 | 13,10 7,12 244
D7 2008.08.05 | 15,40 1,47 7,16 84,50 23,40 140,00 | 36,60 152,00 104,00 544,00 10,00 [ 892 1,08 1098,00
D8 2008.05.16 6,63 7,13 558,00 171,00 | 547,00 | 136,00 | 840,00 | 1500,00 | 1271,00 | 38,50 | 20,80 | 17,60 | 5184,00
D8 2008.08.05 | 15,00 1,43 7,60 73,10 23,10 133,00 | 34,20 140,00 92,80 531,00 9,45 8,71 0,74 1042,00
D8 2008.10.16 4,86 7,34 320,00 105,00 | 472,00 | 108,00 | 521,00 1041,00 | 1205,00 | 32,40 | 19,80 | 12,70 [ 3910,00
DG 2008.05.16 597 6,80 444,00 58,80 742,00 | 170,00 | 790,00 | 1800,00 | 957,00 | 51,00 | 15,70 | 35,30 | 5022,00
DG 2008.08.05 | 20,30 | 0,90 6,82 32,80 11,80 95,80 14,50 47,40 229,00 56,00 5,97 0,92 5,06 517,00
GOls 2008.08.05 | 11,00 0,52 7,51 3,60 1,50 62,20 18,00 4,40 23,80 255,00 4,58 4,18 041 396,00
G02sa 2008.05.16 | 10,10 7,10 117,00
G02sv 2008.05.16 | 10,80 6,96 328,00
G03sa 2008.05.16 | 11,50 6,90 317,00
GO3sv 2008.05.16 | 11,50 7,10 846,00
GO06s 2008.10.16 0,86 7,20 29,70 5,20 110,00 | 34,70 32,70 22,40 503,00 8,34 8,24 0,01 743,00
G07sa 2008.10.16 2,74 6,27 265,00 62,50 171,00 | 22,90 437,00 288,00 302,00 | 10,40 | 495 547 1555,00
GO7sv 2008.10.16 1,61 6,88 128,00 25,30 120,00 17,80 210,00 150,00 286,00 7,45 4,69 2,76 944,00
G09sa 2008.10.16 0,38 7,22 4,00 4,80 59,90 13,20 1,90 12,60 230,00 4,07 3,77 0,31 328,00
G09sv 2008.10.16 0,26 6,95 2,00 3,00 38,60 8,70 1,00 4,90 158,00 2,64 2,59 0,05 218,00
G10s 2008.10.16 0,61 7,38 340 1,40 96,00 29,70 2,40 6,10 414,00 7,23 6,79 045 554,00
G12s 2008.10.16 0,34 7.44 2,50 1,70 60,20 8,90 2,90 2,30 215,00 3,73 3,52 0,21 295,00
Gl13s 2008.04.02 745 2320,00
G13s 2008.05.16 | 11,10 7,32 2237,00
G13s 2008.08.05 | 11,30 8,36 7,15 720,00 444,00 176,00 | 58,60 992,00 134,00 | 2961,00 | 13,60 | 13,60 0,00 5872,00
P01 2008.04.02 8,08 21,50
PO1 2008.08.05 | 13,90 | 0,608 8,06 7,80 2,00 78,00 20,50 19,10 21,20 329,00 5,58 5,40 0,18 487,00
P03 2008.04.02 7,34 78,50
P03 2008.05.16 | 10,30 7,63 96,50
P03 2008.08.05 | 16,20 | 1,075 783 55,20 19,60 86,80 20,60 99,10 28,00 407,00 6,03 6,03 0,00 752,00
P05 2008.04.02 749 101,00
P05 2008.05.16 | 10,70 7,52 604,00
P05 2008.08.05 | 15,10 | 2,93 7,78 182,00 60,20 210,00 | 77,80 314,00 448,00 697,00 | 16,90 | 11,40 | 546 | 2049,00
P06 2008.04.02 7,36 116,00
P06 2008.08.05 | 15,00 3,52 7,46 260,00 87,00 264,00 | 70,60 358,00 580,00 898,00 19,00 | 14,70 4,26 2587,00
P09 2008.04.02 7,50 119,00
P09 2008.05.16 | 13,10 7,72 229,00
P09 2008.08.05 | 16,90 1,43 7,87 80,40 28,90 107,00 | 28,20 142,00 130,00 388,00 7,66 6,36 1,30 953,00
P10 2008.10.16 0,56 8,08 4,70 1,60 89,90 25,30 11,00 4,50 360,00 6,57 5,90 0,67 498,00
P11 2008.10.16 0,69 7,96 10,20 9,00 101,00 | 25,60 20,90 27,30 380,00 7,15 6,24 091 582,00
P12 2008.04.02 787 58,10
P12 2008.08.05 | 13,70 0,76 7,13 15,80 5,80 92,00 22,40 39,50 35,60 368,00 6,43 6,03 0,40 585,00
S03 2008.04.02 7,30 928,00
S03 2008.08.05 | 15,60 | 6,76 7,17 628,00 229,00 | 204,00 [ 107,00 | 1080,00 67,80 2522,00 | 19,00 | 19,00 | 0,00 | 5218,00
S11 2008.10.16 1,47 7,60 79,30 9,50 125,00 | 43,90 164,00 5,30 602,00 9,85 9,85 0,00 1033,00
S15 2008.04.02 3,19 7,30 197,00 11,40 366,00 | 95,50 321,00 881,00 502,00 | 26,10 | 823 17,90 | 2396,00
S15 2008.05.16 | 13,90 741 396,00 | 1100,00
S15 2008.08.05 | 16,80 | 4,17 7,51 270,00 17,40 410,00 | 94,50 455,00 | 1037,00 [ 538,00 | 28,20 | 8,82 19,40 | 2846,00
S17 2008.10.16 0,68 7.80 4,10 5,90 87,00 23,70 19,50 23,60 361,00 6,29 5,92 0,37 539,00




3 priedas. Mikroelementai (sunkieji metalai) (mg/l)

Postas Data Cd Cr Ni Pb Mn Cu Zn Fe_b
D1 2008.04.02 | 0,004 0,292 0,226 0,057 0411 0,340 0,053 10,000
D1 2008.05.16 0,880 0,334 0,016 0,460
D1 2008.08.05 0,585 0,355 0,001 0,137
D5 2008.04.02 0,000 0,026 0,027 0,001 2,030 0,012 0,021 9,750
D5 2008.08.05 0,265 0,102 0,001 1,730 1,200
D7 2008.04.02 0,000 0,018 0,015 0,001 0,901 0,002 0,020 2,380
D7 2008.05.16 0,021 0,021 0,002 0,628 3,000
D7 2008.08.05 0,005 0,002 0,001 0,680 2,500
D8 2008.05.16 | 0,001 0,028 0,064 0,001 1,210 0,012
D8 2008.08.05 | 0,000 0,006 0,006 0,001 0,618 0,003 0,020 2,200
D8 2008.10.16 | 0,008 0,020 0,029 0,001 2,130 0,003 0,037
DG 2008.05.16 0,001 0,009 0,050 0,002 2,140 0,008
DG 2008.08.05 0,000 0,001 0,001 0,001 0,090 0,003 0,400

GOls 2008.08.05 0,001 0,001 0,001 0,021 1,000

G02sa 2008.05.16 0,001 0,015 0,002 2,060 2,000

GO02sv | 2008.05.16 0,003 0,013 0,001 0.866 4,000

GO03sa 2008.05.16 0,017 0,025 0,001 2,670 4,000

GO3sv_| 2008.05.16 0,035 0,087 0,001 1,240 4,000

GO06s 2008.10.16 0,000 0,001 0,005 0,001 0,186 0,001 0,020

G07sa 2008.10.16 0,009 0,011 0,014 0,001 10,400 0,001 0,020

GO7sv_| 2008.10.16 | 0,004 0,002 0,004 0,001 3.420 0,001 0,020

G09sa 2008.10.16 0,000 0,001 0,001 0,001 0,020 0,002 0,020

G09sv_| 2008.10.16 | 0,000 0,001 0,001 0,001 0,028 0,002 0,020

G10s 2008.10.16 0,000 0,001 0,002 0,001 0,020 0,002 0,020

G12s 2008.10.16 | 0,000 0,001 0,001 0,001 0,020 0,002 0,020

G13s 2008.04.02 0,000 0,198 0,213 0,001 0,428 0,008 0,066 21,600
G13s 2008.05.16 0,149 0,171 0,001 0,453

G13s 2008.08.05 0,049 0,087 0,047 0,788 3,500
P01 2008.04.02 | 0,000 0,003 0,002 0,001 0,020 0,002 0,020 0,270
P01 2008.08.05 0,001 0,001 0,001 0,020 0,300
P03 2008.04.02 0,000 0,005 0,005 0,001 0,053 0,003 0,020 0,740
P03 2008.05.16 0,005 0,007 0,001 0,038 0,900
P03 2008.08.05 0,008 0,005 0,001 0,115 1,000
P05 2008.04.02 | 0,000 0,013 0,009 0,001 0,020 0,009 0,020 1,270
P05 2008.05.16 0,019 0,030 0,001 0,716 2,500
P05 2008.08.05 0,010 0,010 0,001 0,668 3,000
P06 2008.04.02 0,000 0,090 0,009 0,001 0,286 0,008 0,020 1,860
P06 2008.08.05 0,015 0,022 0,001 1,730 4,000
P09 2008.04.02 | 0,000 0,029 0,010 0,001 0.089 0,006 0,024 1,170
P09 2008.05.16 2,500
P09 2008.08.05 0,006 0,008 0,001 0,084 0,400
P10 2008.10.16 0,000 0,001 0,001 0,001 0,020 0,001 0,020

P11 2008.10.16 | 0,000 0,001 0,001 0,001 0,020 0,001 0,020

P12 2008.04.02 0,000 0,002 0,003 0,001 0,020 0,004 0,020 1,000
P12 2008.08.05 0,021 0,021 0,001 0,033 0,600
S03 2008.04.02 0,000 0,002 0,040 0,002 0,574 0,002 0,020 22,400
S03 2008.08.05 0,022 0,032 0,001 0,676 4,500
S11 2008.10.16 | 0,003 0,010 0,004 0,001 1,420 0,001 0,022

S15 2008.04.02 0,000 0,005 0,014 0,001 1,220 0,006 0,020 1,420
S15 2008.05.16 0,002 0,018 0,001 1,450 2,500
S15 2008.08.05 0,002 0,009 0,001 1,860 3,000
S17 2008.10.16 | 0,000 0,001 0,001 0,001 0,020 0,001 0,020
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